Leonardo | /

/ ENERGY "—J emportugués

!3;>§!3 0 PORTAL DA EFICIENCIA ENERGETICA

BEM-VINDO AO WEBINAR

“Apresentacao de software para dimensionamento econémico e
ambiental de condutores elétricos”

por: Eng. Hilton Moreno
Hilton Moreno Consulting
www.hiltonmoreno.com.br

HILTON®



& Hilton Moreno

| Discussdio | | Colaborago & +]

Area para digitar questdes e comentarios -
respostas no final da apresentacao




ENERGY T—J emportugués

> 3 - “‘\"- '.i?‘;
2:;;;; 0 PORTAL DA EFICIENCIA ENERGETICA % % ;

‘ o G
REGRAS DO WEBINAR:
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Dimensionamento Téecnico
% NBR 5410 — NBR 14039 ||:> eRoEcoea0

nominal possivel

X Critérios: ‘ ‘ @}/p_ﬁ’_
% Secao minima; @\

X Capacidade corrente; Ma'°;§ZII:erdaS

% Queda de tensao;
X Sobrecarga; R PPy - AL

X Curto-circuito. m
>
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Aspectos gerais

AUMENTAR A SECAO DOS CONDUTORES ELETRICOS

CONTRIBUI PARA A REDUCﬁ.O DA EMISSAQ DE CO, NA
ATMOSFERA :
o Compromisso custo x
‘ beneficio
AUMENTA O CUSTO DA INSTALACAO ELETRICA g

Dimensionamento economico
e ambiental de condutores
(DEAC)
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Dimensionamento econdmico - Custos

S CUSTO TOTAL

\/ CUSTO [NICIAL

(s

] VALOR MINIMO

e CUSTO DE OPERACAO
[PERDAS)

) pe

S. > S, corresponde ao custo total minimo

Denomina-se como secdao econdmica (S.) de um
circuito aquela secao que resulta no menor custo
total de instalacdo e operacao de um condutor
elétrico durante sua vida econédmica considerada.
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Dimensionamento econdomico conforme
NBR 15920:2010 - Custos

Custo total =CT =Cl + CJ

Cl é o custo inicial de um comprimento de cabo instalado, [$];

CJ é o custo operacional equivalente na data em que a instalacdo foi adquirida,
ou seja, o valor presente, das perdas joule durante a vida considerada, [$].

CT=Cl+P”_-R-L-F 9]

Pao - B[1+0,, . (6, —-20)]
R(S)= 108
S

Q
(1 +i/100)

F=N, N.-(T-P+D)-
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Dimensionamento econdmico conforme
NBR 15920:2010 - Equacionamento

2 i ) 0.5
S = 1000 - | ™ ®'”2“ @ 1+ oy @20)] ]
A
Q
F=N, -N.-(T-P+D)- (@) - -
- N_- ( + )“ +WOD) B=(1+y,+Vy) (1 +X, +1)

: 1 __ (1+a/100)* - (1+5/100)
Q= L(rm)= — (1+i/100)

0 =(6-0)/3+6,




Leonardo
ENERGY

em portugués

S.. = secao econémica do condutor [mm?]
Imax = COrrente de projeto maxima prevista para o circuito no primeiro ano, [A];

F = quantidade auxiliar;
P20 = resistividade elétrica do material condutor a 20°C [ m];

B = quantidade auxiliar;
o,, = coeficiente de temperatura para a resisténcia do condutor a 20°C [K™];
0. = temperatura média de operacdo do condutor [°C];

A = componente varidvel do custo por unidade de comprimento conforme secao
do condutor [$/m.mm?]

N, = numero de condutores de fase por circuito;

N. = namero de circuitos que levam o mesmo tipo e valor de carga;

T = tempo de operacdo com perda joule maxima [h/ano];
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P = custo de um watt-hora no nivel da tensao pertinente [$/W.h]
D = variacdo anual da demanda [$/W.ano];

Q = quantidade auxiliar;

i = taxa de capitalizacdo para calculo do valor presente [%];

y, = fator de proximidade, conforme IEC 60287-1-1;

v, = fator devido ao efeito pelicular, conforme IEC 60287-1-1;

A, = fator de perda da cobertura, conforme [EC 60287-1-1;

A, = fator de perda da armacdo, conforme IEC 60287-1-1,

r = quantidade auxiliar;

N = periodo coberto pelo calculo financeiro, também referido como

“vida econbmica” [ano];
a = aumento anual da carga (l,..) [%];

b = aumento anual do custo da energia, sem incluir efeitos da inflacao [%].



Leonardo
ENERGY

em portugués

Dimensionamento Ambiental

Emissao CO, Emissao CO, Emissao CO,
Fabricag¢ao + Descarte Operacao Total

'] M 1
N vy oo
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Dimensionamento Ambiental
Reducao de CO, na operagao em fungcao do aumento de S,

Z=%[N,- N.- I’ (Ri=R)-10°- T- £ K]
/

K, = emissdes de CO, no momento da geracdo por unidade de energia elétrica,
[kg-CO,/kWh]. Este valor varia conforme a caracteristica da matriz energética
de cada pals, sendo maior nos casos onde fontes primarias de energia sao
mais poluentes (combustiveis fosseis) e menor onde as fontes primarias sao
mais limpas e renovaveis (hidraulica, solar, e6lica, etc.). No caso do Brasil,
dados de 2006 indicam um valor de K, = 0,081 kg-CO,/kWh.

Z, = quantidade anual de reducao de emissées de CO,, [kg-CO,];

N, = namero de condutores de fase por circuito;

N_ = ntimero de circuitos que levam o mesmo tipo e valor de carga;

| = corrente de projeto, [A];

{ = comprimento do cabo, [km];

R, = resisténcia do condutor por unidade de comprimento dimensionado pelo
critério técnico (menor secdo), [Q/km] — calculada conforme equacao [14];

R, = resisténcia do condutor por unidade de comprimento dimensionado pelo
critério econdémico (maior secdo), [€2/km] — calculada conforme equacdo [14];

T = tempo de operacao por ano [h/ano];
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Dimensionamento Ambiental
Aumento de CO, na fabricacdo em funcao do aumento de S,

Z, =% [(W,-W,) - £ K,
( ) /]

K, = emissoes de CO, no momento da producdo do cobre por quilo de cobre,
[kg-CO,/kg-Cu]. Este valor varia conforme a caracteristica da matriz
energética de cada pais e do processo de extracdo e fabricacdo do metal,
sendo maior nos casos onde fontes primarias de energia sao mais poluentes
(combustiveis fosseis) e menor onde as fontes primarias sao mais limpas e
renovaveis (hidraulica, solar, edlica, etc.). No caso do Brasil, onde a maioria
do cobre utilizado nos condutores elétricos é importada do Chile, recomenda-
se utilizar K, = 4,09 kg-C0O,/kg-Cu que é aquele correspondente a producdo
do catodo de cobre eletrolitico realizada naquele pafs.

Z, = quantidade anual de aumento de emissdes de CO,, [kg-CO,];

W, = peso do condutor por unidade de comprimento dimensionado pelo critério
técnico (menor secdo), [kg/km] — tabela 3;

W, = peso do condutor por unidade de comprimento dimensionado pelo critério
econdémico (maior secao), [kg/km] — tabela 3;

{ = comprimento do cabo, [km];
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Dimensionamento Ambiental

Redug¢do CO, operagao Aumento CO, fabricacao

=

2,-2,>0=>
Ganho ambiental (redugao de CO,)
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Aplicacdes tipicas para o DEAC: circuitos com correntes relativamente elevadas
com funcionamento por muitas horas por dia e muitos dias por ano.

X Shopping centers; industrias; hospitais; edificios comerciais e publicos; portos;
aeroportos; estadios; ginasios esportivos; etc.
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QUEM SOMOS BIBLIOTECA VIRTUAL EVENTOS CONTATO

- SOFTWARE =G :: poxmos EvenToS

SOFTWARE DE DIMENSIONAMENTO ECONOMICO E AMBIENTAL DE CONDUTORES ELETRICOS ABRIL

SEX WEBINAR - SEMINARIO PELA INTERNET
Apresentacdo de software para
15 dimensionamento econdmico e

Esse software estd disponivel para download no link abaixo.
ambiental de condutores elétricos

Tarmmanho do arguivo: 5 MB
Formato ZIP (descomprira o arquivo zip DEAC.zip, um novo diretdrio DEAC serd criado. Dentro desse diretdrio

cliqgue duas vezes em setup.exe). seg WEBINAR - SEMINARIO PELA INTERNET 1l
L = T e L I T —_ - - T - - -
1 b
€D Internet | Modo Protegide: Ativado f3 v H100% -
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E f Dimensionamento Economico e Ambiental de Condutores Elétricos de baixa tensao (até 1000 volis)

Conforme norma ABNT NBR 15920

Connects Life.

Dimensionamento

Qj ) Valores
Pré-determinados

S

; 3Manua| do Usuario

S

l‘

Pré-determinados

|

Manual Técnico

| Sobre o Software

Area de Trabalho

)
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C ;}B R E Dimensionamento Econdomico e Ambiental de Condutores Elétricos de baixa tensao (até 1000 volis)

Conforme norma ABNT NBR 15920

Connects Life!

Dados Gerais
Preco da energia ativa (R&AWh): 0.1

Aumente anual do custo da energia, Prego da varagdo anual

sem incluir efeitos dainflagdo (%) - da demanda (RS/W-ana) - 0

Taxa de capitalizagdo (%) : 6 Vida econdmica da instalagao (anos) : 20

Emissdies de CO2 no momento da geracio . ooel Emissdes de CO2 no momento da producdo

por unidade de energia elétrica {kg-COkaWh} do cobre por quilo de cobre {lkg-CO24a-Cu) © 40

Manual do Usudrio Dades do Circuito

Tensdo nominal (V) :
Manual Técnico Tipo de Circuto : Tipo de Cabo: [0,6«"1 KV - tripolar ']
Secdo técnica (mm2) : Comprimento (m) : 100

" Sobre o Software Com_erﬂe i& Tl i ;150 Taa de aumento anual da carga (34) ;1

prevista para no primeiro ano (A)

Temperatura méxdma nominal

para o tipo de cabo considerada {’C] et enelGEIRy 40

Mumero de horas pordia Mumera de dias porano |
de operagdo do circuito - de operagdo do circuito

L 7 I G Area de Trabalho
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‘:3 Dimensionamento Econdmico e Ambiental

:CUBRE

Connects Life.

% Dimensionamento
”

@ valore

i Custos
"/ Pré-determinados
ﬁ Manual Técnico

A

0 Sobre o Software

Custos Prédeterminados

Nome da Tabela

Pré-Determinada

o
=1 Custo Instalagéio

: . 5.87
5 ! 8.96
4 . 1332
[ \ 1513
3225

51.03

1 79.85
111

: 161.76

23855

30562

393,74

452,02

5894

. 781.09

Area de Trabalho ¥ &

Dimensionamento Econdmico e Ambiental de Condutores Elétricos de baixa tensdo (até 1000 volis)
Conforme norma ABNT NBR 15920

Nova Tabela de Custos

Ver Tabela de Custos

Editar Tabela de Custos

Eliminar Tabela de Custos

_




Dimensionamento Econdmico e Ambiental de Condutores Elétricos de baixa tensao (até 1000 volis)
Conforme norma ABNT NBR 15920

is  Custes Circuites  Calcule

Imprimir

Encerra
[ Custos
" Pré-determinados

Manual do Usudrio

Manual Técnico

" Sobre o Software

Area de Trabalho ™ «
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E ; Dimensionamento Econdmico e Ambiental de Condutores Elétricos de bamxa tensao (até 1000 volis)

Conforme norma ABNT NBR 15920

Connects Life!

Projeto  Dados Gerais  Custos  Circuitos  Célculo
Dimensicnamento

% Valores Data : :13;’08‘-’2011 D':
Pre-determinados Descrigio©  WTORRE 50 ANOS -10% TARIFA VERDE-ABNT

Custos
Preé-determinados

Prego da energia ativa (ReAOWh) © 02583
Manual do Usuario

Aumento anual do custo da energia, o Prego da varagdo anual
sem incluir efeitos da inflagdo (%) - . | da demanda (RS W -ana)

Manual Técnico Taxa de capitalizagéo (%) : 10
I !

Vida econdmica da instalagdo (anos) : -50

. 0,008 |

" Sobre o Software Emissées de CO2 no momento da geragdio W Emissdes de CO2 no memento da producdo

por unidade de energia elétrica (kg-CO2AWh) * do cobre por quilo de cobre kg-CO24%g-Cu) : .4'03

Mota: para saber mais sobre o significado de cada pardmetro indicado nesta tela,
consulte o Manual Técnico, paginas 12, 13, 18, 19 e 21.

Area de Trabalho
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% C QB R E Dimensionamento Econdmico e Ambiental de Condutores Elétricos de bamxa tensao (até 1000 volis)
L Conforme norma ABNT NBR 15920
Connects Life”
| % Projeto  Dados Gerais
Dimensicnamento
Moveo Circuite  Editar Circuito Eliminar Circuito
% s Tipo de Circuito Tipo de Cabo o
Pré-determinados Fasefasefaseneutro 4504750V - unipolar 380
QPBET-15501 Fase{asefaseneutro 4504750V - unipolar 380
0 E:Jés_t;:terminados QPBT-155-01-E Fasefasefase-neutro 450,750 V - unipolar 380 -
PTF-BxaustorGerard 1.1 Fasefasefase 4504750V - unipolar 380
8 . PTF-BxaustorGerard 1.2 Fasefasefase 4504750V - unipolar 380
Manual do Usudrio
PTFLAFE Fazefazefazeneutro 4504750V - unipolar 330
QPET-MEZ01-E Fasefazefasenautro 4504750V - unipalar 380
ﬁ Manual Técnico PTFCONFORTO Fasefasefase 4504750 V - unipolar 380
J— QPBT-25501 Fazefazefazeneutro 4504750V - unipolar 330
o Sobre o Software QTL-255 Fasefasefaseneutro 4504750 V - unipolar 380
GPBT-MEZ-02-E1 Fasefasefaseneutro 4504750V - unipolar 380
QPBT-MEZ-02-E2 Fase{azefaseneutro 450/750 Y - unipolar 380
GPBET-MEZ-02-E3 Fasefazefasenautro 4504750V - unipalar 380
ELEV-221 Fasefasefase 4504750V - unipolar 380
ELEV-222 Fase{ase{aze 450/750 Y - unipolar 380
ELEV-223 Fasefasefase 4504750V - unipalar 380
QTL-MEZ-02-MN/E Fasefasefaseneutro 4504750V - unipolar 380
QTL-155-02-M/E Fase{azefaseneutro 450/750 Y - unipolar 380
QTL-355-02-N/E Fazefazefazeneutro 4504750V - unipolar 330
PTFLCFD Fasefasefaseneutro 4504750V - unipolar 380
QPBT-255-02 Fase{asefaseneutro 4504750V - unipolar 380
PTR-TRD1 Fasefaszefasze 4504750V - unipolar 330 A

Area de Trabalho ” «
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E 4 Dimensionamento Econdmico € Ambiental de Condutores Elétricos de baixa tensao (até 1000 volts)

Conforme norma ABNT NBR 15920
% Dimensionamento
|

s ) Valores
Pré-determinados
Tensdo nominal (V) :
PTF-Exaus
Q Manual do Usuario Tipo de Circuito : Tipo de Cabo : [ﬂ,ﬁf‘l kW ~tripolar -

Connects Life!

Projeto  Dados Gerais  Custos  Circuitos  Calculo

Mowvao Circuito  Egtar Circuite  Eliminar Circuito

Edo nominal (V) &

Descrigdo :

m

Secdo técnica (mm2) : Comprimento {m) : -‘IDD

Comente de projeto ma&xima . '15[.
prevista para no primeiro ano (A)

Manual Técnico

Taxa de aumento anual da carga (%) : E

Temperatura madma nominal . ; - ~Tan |
para o tipo de cabo considerado {°C) - m Temperatura ambiente média {'C) : .'m |

Mumera de horas por dia de operacdo do circuito : ﬁ Mumera de dias por ano de operagdo do circuito : 200

Custos © [ Pré-Determinada = | Ver Tabela Custos

consulte o Manual Técnico, paginas 12, 13, 18, 19 e 21.

‘Ncﬂa: para saber mais sobre o significado de cada par@metro indicado nesta tela.

€888 8|88 EEEEEEE8EEEEEEHS

PTFLCFD Fasefazefasenautro 4504750V - unipalar
QPBT-255-02 Fase{asefaseneutro 4504750V - unipolar
PTR-TRO1 Fase{ase{aze 450/750 Y - unipolar s
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% Circuito

Descrigdo :

Tipo de Cabo : [ﬂ 641 kW —tripolar

L Fase-neutro
Secdo técnica (MM Fagefase

 Fasefase-neutro
Comertte de projeto [y =y

Comprimenta {m) : 1DD

Temperatura m&dma nominal m Temperatura ambierte média ("C): 40

para o tipo de cabo considerado (*C) :

Midmero de horas por dia de operagdo do circuto © 20 Mimero de dias por ano de operagdo do circuito © 200

Custas : lF‘ré—DetemMada v] Ver Tabela Custos

Mota: para saber mais sobre o significado de cada parédmetro indicado nesta tela,
consulte o Manual Técnico, paginas 12, 13, 18, 19 e 21.

% Circuito

Descrigdo :

Tensao nominal (V) :

Tipo de Circuito : ’Fase—fase—fase "]

somircon: B3]

Comerte de projeto mé&xima
prewvista para no primeiro ano (A) -

Tipo de Cabo : i" ﬁﬁ hx —w vl

450,750 V - unipolar
Comprimento {m) 0.6/1 kv - unlEoIar |
Taxa de aumento anual da carga (%)

Temperatura maxima nominal ; . o
para o tipo de cabo considerado (C) - m Temperatura ambiente médiz (1) : _-14]

_151]

1

Mumero de horas por dia de operagdo do cincuito © 20 Mumero de dias por ano de operagdo do circuito © 200

Custos : [Fré—Detemmada v] Wer Tabela Custos

Mota: para saber mais sobre o significado de cada pardmetro indicado nesta tela,
consulte o Manual Técnico, paginas 12, 13, 18, 19 e 21.
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L% Circuito

Descrigdo :

= Tensdo nominal (V) :
Tipo de Cicuito : [Fasefasedase - Tipo de Cabo : |0.6/1kV ~tipolar -

Secdotécnica (mm2) _ Comprimento {m) : 1DD

Comente de projeto méxima
prevista para no primeiro ang

emperatura maxima nominal
para o tipo de cabo considerado {’C]

femperatura ambiente média (C) : .-ﬂ]

limero de dias por ano de operacéo do circuito ©: 200

er Tabela Custos

Mota: para saber mais schre o significado de cada pardmetro indicado nesta tela,
consulte o Manual Técnico, péginas 12, 13, 18, 19 e 21.

i Circuita

Descrigdo :

Tensao nominal (V) :

Tipa de Circuito - [Fase—fase—fase v] Tipo de Cabo : [ﬂ 6/1 kW —tripolar -

Secdo técnica (mm2) : _ Comprimento {m) : ‘IDD

Comerte de projeto méxima 15[.
prevista para no primeino ano {A}

Taxa de aumento anual da canga (%)

Temperatura maxima nominal ; . -
para o tipo de cabo considerado (C) - m Temperatura ambiente média (1) : _-ﬂ]

MNimero de dias por ano de operagdo do circuito © 200

stos & Deteminada Tabela Custos

Mota- Pré-Deteminada
Ipa 1C PVC 750V
consulte 10y Hajag 750V

1C N HALOG 1k 50
1C PVC 1k 50

h pardmetro indicado nesta tela,
e 21.
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E 4 Dimensionamento Econémico e Ambiental de Condutores Eléiricos de baixa tensdo (até 1000 volis)

Conforme norma ABNT NBR 15920

»

m

Connects Life”
C Projete  Dades Gerais  Custos  Circ
& Dimensicnamento
= Segdo Técnica (STEC)
) Valores T de
% = ‘empo B -
= - Segdo Economiza de energia Z1-Z2 Ganho
Pré-determinados Er — CIRS) CIRS TR EETDET {KWh) - wior ambizntz] [redugdo de
. {mm2) ] aproxdimado CO2) (kg-CO2)
Custos . 35 2315 2.447 4762 35 2315 2.447 4762 o o o o
Pré-determinados
QPFET-155-01 35 9,065 5613 14 678 35 9065 5613 14 678 o o o o
LPET-1SS-01-E 35 5258 5545 14.803 35 5258 5.545 14.803 o o o o
Manual do Usuario Fraustor-Gerar{ 10 540 1740 2278 25 1.351 695 2.047 233 39 4.041 1615
Cxaustor-Gerarg 10 581 1.874 2455 25 1.455 745 2204 251 39 4352 1.740
S FTF-CAFE 25 1.663 1.860 3.323 25 1.663 1.860 3.323 o o o o
Manual Técnico
IQPET-MEZ-DLE 25 6374 582 6.956 25 6.374 282 6.956 i} i} o i}
= "I'F-CONFORTE 25 3533 323 3.856 25 3533 323 3.856 i} i} o i}
0 Sobre o Software IQPBT—ZSS—D‘I 35 3.665 172 3.836 35 3.665 172 3.836 0 0 o 0
I QTL-255 35 2853 3285 6.178 35 28593 3285 6.178 0 0 o 0
IPBT—M EZ-02-E 35 540 4 857 10.058 35 540 4657 10.058 0 0 o 0
IPBT—M EZ-02-E 3% 2401 4,657 10.058 33 240 4657 10.058 i} i} o i}
IPBT—M EZ-02-E 3% 2401 4,657 10.058 33 240 4657 10.058 i} i} o i}
I ELEW-2.2.1 16 4432 593 5428 16 4432 593 5428 o o o o
I ELEV-2.2.2 16 4432 8.070 12.502 16 4432 8.070 12.502 o o o o
I ELEV-2.2.3 16 4432 8.070 12.502 16 4432 8.070 12.502 o o o o
Dados Gerais
Preco da energia ativa (RS/A&Wh): 0.2583 Taxa de capitalizagio (%) : 10

Vida econdmica da instalagdo (anos) : 50

Emissdes de CO2 no momento da geragao C oo Emissdies de CO2 no momento da produgdo 409
por unidade de energia elétrica kg-CO24&Wh) - do cobre por quilo de cobre (kgCO24kgCu) - ™

Mota: para 2aber mais sobre o significado de cada pardmetro indicado nesta tela,
consulte o Manual Técnico, paginas 12, 13, 18, 19 e 21.

3 5 F@'}_Im_ & l-"ﬁ_ z = F"‘_ " & @F—_ﬁ_ Area de Trabalho © & 4
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E 4 Dimensionamento Econdmico e Ambiental de Condutores Elétricos de baixa tensao (até 1000 volts)

Conforme norma ABNT NBR 15920

Connects Life.
Projetc  Dades Gerais  Custos  Circuitos  Caleulo
Dimensicnamento
Segdo Técnica (STEC)
) Valores T de -
b o ‘ampo 5 -
s = S=g30 Economiz de energia Z1-Z2 Ganho |
Pré-determinados Circui il CIRS) CJRS) CTiRS) Jiciand {KWh) - valor ambiental {redugSo de
: (mm2) (anos) aproximadao 1C02) (kg-COZ) |
Custos aTL- a5 2315 2447 4762 a5 2315 2447 4782 0 0 o 0 1
Pré-determinados
QPBET-155-01 35 5065 5.613 14678 35 5065 53613 14 678 0 0 o 0 L5
JPET-155-01-E 35 5258 5.545 14.803 33 5258 2.545 14.803 i} i} o i}
Manual do Usudrio [ oo Gerad 10 540 1740 2279 25 1351 696 2047 233 38 4041 1615
Craustor-Geran 10 581 1.874 2455 25 1,455 745 2204 251 39 4352 1.740
5 = FTF-CAFE 25 1.663 1.360 3523 25 1.663 1.860 3523 o o o o
Manual Técnico
PPET—MEZ—D'I -E 25 6374 582 6.956 25 6374 582 6.956 o o o o
= 'TF—CONFORT( 25 3.533 323 3.856 25 3.533 323 3.856 o o o o
0 Sobre o Software IQPBT—ZSS—D'I 35 3.665 172 3.836 35 3.665 172 3.836 o o o o
I OTL-255 35 2.893 3285 6.178 35 2.893 3.285 6.178 o o o o
IPET—M EZ-02-Ef 35 S.401 4.657 10.058 35 40 4657 10.058 o o o o
IPBT—M EZ-02-E 35 340 4 8657 10.058 35 340 4657 10.058 i} i} o i}
IPBT—M EZ-02-E 35 340 4 8657 10.058 35 340 4657 10.058 i} i} o i}
I ELEV-2.2.1 16 4432 553 5426 16 4432 593 5426 0 0 o 0
I ELEV-2.22 16 4432 3.070 12.502 16 4432 8.070 12.502 0 0 o 0
ELEV-2.2.3 16 16 i} i} o i} =

Dados Gerais
Prego da energia ativa (ReAWh) :  0,2583 Taxa de capitalizagdo (%) : 10

Vida econdmica da instalagso (anos): 50

Emissées de CO2 no momento da geragdo . W Emissdes de CO2 no momento da produgio m
por unidade de energia elétrica kg-CO24&Wh) - * do cobre por quilo de cobre (kgCO24gCu) - ™

Mota: para saber mais sobre o significado de cada par@metro indicado nesta tela.
consulte o Manual Técnico, paginas 12, 13, 18, 19 e 21.

a de Trabalho >
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E‘ QB R E Dimensionamento Econdémico e Ambiental de Condutores Elétricos de baixa tensdo (até 1000 volis)
% Conforme norma ABNT NBR 15920
Connects Life”
Projetc  Dados Gerais  Custes  Circuites  Calcule
Dimensicnamento
Secdo Técnica (STEC)
& ] Valores empa
Pre-determinados = =3 Trewm:: ey 2Lz 1
Circuito nominal Cl (R$) CJ{R%) CT{R%) i 4 . - (kW) - vaior ambiental {redugdo de
. {mmz2) G o apraximada ©02) (ka-C0Z)
- Custes ELEV1.17 | 50 5901 5.085 10.986 50 5501 5085 10.986 [1} [1} i} 1}
"' Pré-determinadeos
ELEV12 50 6115 5273 11.393 50 £11% 5273 11.393 0 0 0 0
ELEV21.1 | 50 6119 5273 11.363 50 £11% 5273 11.393 0 0 0 0
Manual do Usuario ELEV2.12 | 50 6119 5273 11383 50 6119 5273 11393 o o o o
ELEV213 | 50 6115 5273 11.393 50 £11% 5273 11.393 0 0 0 0
- ELEV214 | 50 6118 5273 11,363 50 £11% 5273 11.393 0 0 0 0
Manual Técnico
ELEV215 | 50 6119 5273 11.393 50 6119 5273 11.393 0 0 0 0
N ELEV23 50 4371 3.767 8138 50 437 3767 8.138 0 0 0 0
Sobre o Software GTB-INC 1.1 | 120 34.410 25817 64227 120 34.410 28817 64227 0 0 0 0
GQTE-INC 1.2 | 120 25530 22123 47653 120 25530 22123 47653 0 0 0 0
[fLMEZ-01-NE 50 12.328 10.528 22858 50 12.325 10.529 22858 0 0 0 0
| 188 10.453 6173 16,626 185 10.453 6173 16,626 0 0 0 0 1
| 188 26133 . - e - — o 0 0
K 15432 41565 185 26.133 15432 41565 0 ] ) 0 =
| 188 26.133 15432 41565 185 26.133 15.432 41 565 0 0 0
407.928 344317 752,245 410.861 340767 751.628 618 41 13.742 5.488

Prego da energia ativa (RS/KWh) . O.oues

Vida econdmica da instalagdo (anos) : 50

Emissdes de CO2 no momento da geracéo .
por unidade de energia elétrica (kg-CO24Wh) -

Emissdes de CO2 no momento da produgéio
do cobre por quilo de cobre (kg-C02%g-Cu)

0,081 409

Mota: para saber mais sobre o significado de cada parémetro indicado nesta tela.
conzsulte o Manual Técnico, paginas 12, 13, 18, 19 e 21.
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:CUBRE

Dimensionamento Econdémico e Ambiental de Condutores Elétricos de baixa tensdo (até 1000 volis)
Conforme norma ABNT NBR 15920

Dimensicnamento

Valores
Pré-determinado

Custes
Pré-determinados

Connects Life.
Projeto | Dades Gerais  Custos  Circuitos  Calculo
I Nove
. s Segdo Técnica (STEC)
<dIESE > P || p—— -
- CJ(R$) CT(RS) et (KW - valor ambientzl redugiade
[15:7] {2naz) EproRIMEI0 CO2) (kg-CO2)
ELEV1.1.7 o0 5.501 t.08s 10.986 S0 5901 5.085 10.986 1} 1} 1} 1}
ELEV 1.2 o0 6119 5273 11.383 S0 6.119 5273 11.3983 1} 1} 1} 1}
ELEW 2.1.1 50 6119 5273 11.383 50 6119 5273 11.383 o o o o
ELEV 2.1.2 50 6119 5273 11.383 50 6119 5273 11.383 o o o o
ELEV 2.1.3 50 6119 5273 11.383 50 6.115 3273 11.383 o o o o
ELEV 2.1.4 50 6119 5273 11.383 50 6.115 3273 11.383 o o o o
ELEV 2.1.5 50 6119 5273 11.383 50 6.115 3273 11.383 o o o o
ELEV 23 S0 4371 3767 8.138 S0 431 3767 8.138 o o o o
OTB-INC 1.1 120 34.410 25.817 64227 120 34410 25817 64227 o o o o
OTB-INC 1.2 | 120 25.530 22123 47653 120 25530 22123 47653 o o o o
[TL-MEZ-01-WE - 50 12.328 10.529 22.858 50 12.32% 10.52% 22.858 i} i} o i}
_ PTFAR | 185 10.453 6.173 16.626 185 10.453 6.173 16.626 o o o o
_ FTF-AR | 185 26.133 15.432 41.565 185 26.133 15.432 41565 0 0 [} 0
_ FTF-AR | 185 26.133 15.432 41.565 185 26.133 15.432 41565 0 0 [} 0
_ FTF-AR | 185 26.133 15.432 41.565 185 26.133 15.432 41565 0 0 0 0
Total 407.928 344 317 752245 410.861 340767 751.628 618 41 13.742 5.488
Dados Gerais

Prego da energia ativa (R$AWh):  0.2583

Vida econdmica da instalagdo (anos): 50

Emissdes de CO2 no momento da geragao )
por unidade de energia elétrica (kg-CO24&Wh) -

0.081

Taxa de capitalizagso (%) :

o BMaM = Mo =

Mota: para =aber mais sobre o significado de cada pardmetro indicado nesta tela,
consulte o Manual Técnico, paginas 12, 13, 18, 19 e 21.

E ™

Emigsdes de COZ2 no momento da produgsdo
do cobre por quilo de cobre (kg-C024g-Cu)

4 » oy
Area de Trabalho - [iF
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zCUBRE

Cennects Lite:  Dimensionamento Econdmico e Ambiental de Condutores

|13

Dados Gerais sobre a instalagio

m

Data : 18/8/2011

Projeto : WTORRE 30 ANOS -10%-
TARIFA VERDE-ABNT

Descrigao : WTORRE 30 AMNOS -10%- TARIFA VERDE-ABNT

Prego da energia ativa : R3 0,2583 £
Aumento anual do custo da energia, sem incluir efeitos da inflagio : 0 %

Prego da variagéo anual da demanda : RE 0,008 / W-ano

Taxa de capitalizagao : 10 %
Vida econdmica da instalagao : 50 Anos

Emisstes de CO2 no momento da geragido por unidade de energia elétrica : 0,081 kg-CO2/kWh

Emisstes de CO2 no momento da produgéo do cobre por quilo de cobre : 4,09 kg-CO2/kg-Cu

Circuitos

Descrigio :  QTL-155-01-N/E

Tensao nominal : 380V




‘;._3 Dimensionamento Econdmico e i

() »
E p Dimensionamento Econdmico e Ambiental de Condutores Elétricos de bamxa tensao (até 1000 volis)

Conforme norma ABNT NBR

Connects Life” i ﬁ Impressdo Elﬁlg
: . .
= Projete  Dados Gerais  Custos  Circuitos Ca'lculn{ Al 4 2 of 22 p M |« QO @ = ml™ ke 100% - Find | Mext
Dimenszionamento H
| Excel | -
= Segdo Técnica (ST b
: = £z, Acrobat (PDF) file
@ “ | Valores . oTL- -
@ Pre-determinados Circuito mm;iml ClRS) CIRS) &%B—DZ- 10 830 1.898 2728 10 330 1. 728 o 1] o 1] de
{mmi2)
. Custos FTF- E
d Pré.determinad ELEV117 | 50 350 5.085 FACHAD | 10 4,952 6.573 11.556 10 4,982 B.573 11.558 0 0 0 0
re- erminados
ELEV 1.2 50 6118 5273 42
. ELEV211 | 50 6119 5273 | s 1.828 2.039 3.968 5 1829 2039 3968 0 0 0 0
# Manual do Usudrio ELEVZ12 | 50 6118 5273 e
eevz13 | % 5119 5273 TN12 35 1928 2.039 3.958 35 1929 2.039 3.958 0 0 0 0
Manual Técnica ELEV214 | 50 6119 5273 Eﬂﬁ_.a 35 1828 2.039 3.968 35 1829 2.039 3.968 1} 5} 1} 5}
ELEVZ215 | 50 £118 5273 T
o ELEv23 0 371 2787 N4 35 1929 2.039 3088 35 1929 2.039 3.088 0 0 0 0
w Sobre o Software QUB-INC 1.1 | 120 34.410 26.817 s | s 1929 2.039 3.958 35 1.929 2.039 3.958 o 0 o 0
QTBINC 1.2 | 120 25.530 22123 —
[ vEzoine 50 12308 10528 e | s 1929 2.039 3.963 35 1929 2.039 3.063 0 0 0 0
PTF-AR _
memimmee - 18 10.453 5173 ?L'} 7 35 1528 2.038 3.958 35 1528 2.038 3958 0 0 0 0 F
_ PTF-AR | 185 26.133 15.432 i
PTF-AR 185 26.133 15.432 ?L'} 3 35 1528 2.038 3.958 35 1528 2.038 3958 0 0 0 0 =
PTF-AR 185 26.133 15.432 QTL-
R = Thas 35 1528 2.039 3.953 35 1929 2.039 3953 0 0 0 0 L
Total 407.928 344 317 Rt -
I 1829 2.039 3.958 5 1929 2.039 3.958 o 0 o 0
Dados Gerais —
Prego da energia ativa (R&AWh) :  0.2583 ?EL{ 1 35 1.92% 2.039 3.958 35 1.92% 2039 3.988 1] 1] 1] 1]
. ) . QTL-
Vida econdmica da instalagdo (anos): 50 YRR 38 1.828 2.039 3988 35 1.829 2.039 3088 0 0 0 0
Emissées de CO2 no momento da geragdo . 0081 QTL- i
por unidade de energia elétrica kg-CO24Wh) - ™
Mota: para saber mais sobre o significado de cada parametro indicado nesta tela,
consulte o Manual Técnico, paginas 12, 13, 18, 19 e 21.
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