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Eng® Gilberto Xavier

Ampla experiéncia no mercado de motores elétricos na Australia, formado
pela Griffith University na Australia em Administracao e pds-graduacdao em
Gestdo de Riscos.

Analista de Vendas da WEG Motores, especialista em especificagoes,
engenharia de aplicagdo e solugbes para motores elétricos para o
segmento de Acgucar e Etanol.
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Solucdoes WEG para o mercado de

Acucar & Etanol



A solucao global com maquinas
elétricas e automacao para
iInduUstria e sistemas de energia.




ctAr [UEq
Historia
Fundacé&o da Eletromotores Jaragua
16 de setembro de 1961

W Werner Ricardo Voigt
= Eggon Jodo da Silva

- Geraldo Werninghaus

BM&FBOVESPA =¥
A Nova Bolsa _

MERCADO

BOVESFA BRASIL

Indice de e
Sustentabilidade fiia 37
Empresarial B o conddTH




Automacao

Unidades S
de Negdcio , ===

!i!, l:n, m, '

Jfansmlssmmgéo

Energia



Motores Comerciais Motores Industriais de Baixa Motores Industriais de
e Residenciais Tensao e Redutores Alta Tensao

Motores para as mais diversas aplicagdes

Motores para movimentagéo de ar, industriais e para areas classificadas

condicionadores de ar, lavadoras
de roupas e portao eletrénico
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Drives
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Variagéo de velocidade

Controls
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retncs Partida suave de motores l
Seguranca de Building Automation Critical Power
méq uinas Equipamentos elétricos para construgéo Fontes de energia ininterruptas

civil e automagcao predial
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Seguranca operacional
de maquinas e equipamentos (NR12)
Sensores para automagao industrial




| Sistemas de Automacéo
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Automagag
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Painéis elétricos e automacao de processos.

Sistemas fornecidos pela WEG que atendem diversos ramos
de atividades industriais: mineracéo, energia, usinas de
acucar e alcool, plantas quimicas, siderurgia, naval,

maquinas, papel e celulose.
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Alternadores para Hidrelétricas Térmicas

Gru pos Geradores Geradores, turbinas hidraulicas Geradores para cogeragdo com biomassa,
e hidromecanicos gas e outros
De 10.a 25.000 kVA CGH's até 1.000 KVA 4 polos até 62.500 KVA
PCH'’s até 30.000 kVA 2 polos até 150.000 kVA
UHE's até 150.000 kVA

o
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Solar e Edlica (Aerogeradores)
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Tintas em Po Tintas Liquidas . . . - Vernizes Eletroisolantes
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Implementos agricolas e rodoviarios

Linha branca Painéis elétricos Estruturas metalicas
Anticorrosivas
"o » =l
Méaquinas e 5 PR
Perfis metalicos equipamentos

Plataformas de petréleo

Automotivas

Maveis metalicos Repintura automotiva e rodas Impregnagéo de estatores e bobinados




Fabricas e Filials

Do primeiro prédio ao parque instalado global

Argentina  México Franca Holanda China

Chile Estados Unidos Austria Suécia Cingapura
Colombia  Portugal Reino Unido Emirados Arabes Japao
Venezuela Espanha Alemanha Russia Australia
Peru Italia Bélgica india Africa do Sul

L
(*)Jaragua do Sul (SC); Guaramirim (SC); Blumenau (SC); Itajai (SC); Joagaba (SC); Sdo José (SC); Gravatai ]
(RS); Curitiba (PR); Sdo Bernardo do Campo (SP); Maua (SP); Monte Alto (SP); Linhares (ES); Manaus (AM). oy

Brasil(*)

Argentina

México

EUA

Alemanha

Austria

Portugal

China

India

Africa do Sul



Colaboradores

@© Filiais comerciais

Total: 29.000 © =mmies o [08g



AN m Producao
Do primei t s d
B BB B o ninhoes s produridos

Maior planta de producéo de motores
elétricos do mundo

= Aproximadamente 250 mil toneladas
de aco consumidas por ano

= Mais de 75.000 MVA em geradores
produzidos (mais de 5 vezes a
poténcia instalada da hidrelétrica de
Itaipu)

= Mais de 300.000.000 produtos de
automacao industrial ja fabricados

= Mais de 2.300 toneladas de tintas em
po/més

= Mais de 1.700.000 litros de tintas
liquidas/més

= Maior fabricante de transformadores
da América Latina, com 6 plantas



Segmentos atendidos

Papel & Celulose
Acucar & Etanol
Alimentos & Bebidas
Petroleo & Gas

Siderurgia
Infraestrutura
Mineracao
NEVEL
Energia



70% dos produtos
vendidos em 2012
foram lancados
nos ultimos 5 anos

Evnorean Commission

GENEBRA - O Brasil tem oito empresas entre as duas
mil companhias que mais investem em pesquisa e
desenvolvimento no mundo. Em ranking publicado na
segunda-feira, 18, pela Comissao Europeia.

Empresas brasileiras

Das 2 mil empresas listadas, oito sao brasileiras. A
primeira organizacao nacional citada € a Vale (98?),
que investiu R$ 1,1 bilhdo no setor em 2012, seguida
da Petrobras (118?), que destinou R$ 936,4 milhdes no A WEG ganha Prémio FINEP 2013

ano passado. A Embraer (391%) e a Totvs (992?) A companhia nos ultimos 3 anos tem estado entre os 3
aparecem em terceiro e quarto lugar, escoltadas pela finalistas. Em 2013 ficou como a segunda mais

CPFL, WEG, Braskem e Itautec. inovadora do Brasil na categoria “Grandes Empresas” e
recebeu a homenagem da Presidente Dilma Rousseff.




Planta de Usina

Acucar & Etanol



Ambientes de Usinas -

Aguas Industriais
= Exposicao ao tempo; ]
= Regides com alagamento. \

. Tratamento de Caldo

= Presenca de vapor de agua e umidade;

= Comum a instalacao de uma chapa de aco sobre o
motor, com a funcao de protegé-lo contra agua.

Bombas de Caldo
" Presenca de umidade.

. Esteira de Arraste entre Moendas
= Residuos de cana caem sobre 0s motores,






Inovacoes Tecnologicas —
W3Seal

sV’ Ring
s O’ Ring
a Labirinto

b .
‘;N Contaminante
u» do Ambiente

Contato entre
V’ring e Rotor

Preenchimento
com Graxa

ontaminante
do Ambiente

Conthto entre
O’rifg e Eixo
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Grau de Protecao IP66

Protecao Contra Agua Totalmente Protegido Contra Poeira

lueg



Inovacoes Tecnologicas
Carenagem

Protecéo contra acumulo de
residuos nas aletas.



W22 WELL

Poténcias: 0,75 a 750cv
Polos: 2a 8

Carcacas: 90S a 355A/B
Grau de Protecéo: IPW66

Tensao: 220/380V (90S a 200L)
440V (225S/M a 355A/B) |

Versoes: Plus
Premium

Pintura interna anticorrosiva
Pés e eixo com usinagem de precisao
Maior intervalo entre manutencdes



W22 Wash

Poténcias: 0,16 a 50cv
Polos: 2a 8

Carcacas: 63 a 200L
Grau de Protecao: IPW66
Tensao: 220/380V

Parafusos e eixo em aco inoxidavel
Pintura externa antimicrobiana Nobac®
Maior intervalo entre manutencoes
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W50

Poténcias: 125 a 1700cv
Polos: 2a 12

Carcacas: 315H/G a 450J/H
Grau de Protecao: IP55
Tens&o: 380 a 6.6kV

Versoes: Uso Geral
ExnA

Construcao modular
Baixos niveis de ruido e vibracao
Baixa temperatura nos mancais

Comprimento e pesos reduzidos (
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Poténcias: 125 a 4000cv
Polos: 2a 12

Carcacas: 315 a 630
Grau de Protecao: IP55
Tens&o: 380 a 6.6kV

Versoes: Standard
ExnA

Aplicacoes: Moendas
Caldeiras




Areas Classificadas = . -

Armazém e Expedicao de Acucar

= Acumulo de acucar sobre os motores;
= Lavagens constantes;

= Exposicéo ao tempo.

Destilaria
= Processamento de produtos inflamaveis;
= Area classificada.

Tancagem
= Acionamento de bombas de carregamento;
= Area classificada.

% Sistemas Auxiliares

1 = Medidores de alcool (area classificada);
= Bombas de vinhaca;
= Torres de resfriamento.
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Poténcias: 0,5 a 550cv
Polos: 2a 8

Carcacas: 90S a 355M/L
Grau de Protecéo: IPW66

Tensio: 220/380v (305 a 200) =l
440V (225S/M a 355MIL)

Versoes: Plus
Premium

Para areas classificadas Zona 21 e 22 (poeira explosiva)
Temperatura de superficie reduzida
Pintura externa antimicrobiana Nobac®



Motor a Prova de Explosao

Poténcias: 0,5 a 500cv
Polos: 2 a 8

Carcacas: 90S a 355M/L
Grau de Protecao: IP55

Tensao: 220/380/660V (90S a 200L)
220/380/440V (225S/M a 355M/L)

Versoes: Standard
Plus

Para areas classificadas Zona I, Grupo IIA/1IB, T4
(produtos e gases inflamaveis)




Case - W22 Wash

Usinas:
Nova Ameérica
Taruma , :
. Ambiente Umido
Areas: Queimas constantes
Esteira de arraste; Necessidade de higienizag&o |

Bomba Caldo Primario;
Bomba Embebicao;
Exaustor da Caldeira.



Case - W22 WELL L

Usinas:
Rafard Dedicada a areas com processamento
Bom Retiro continuo, onde a reducéao de
‘ intervenco ra manutencao é
—— te encoes para ma C
essencial.

Esteira de bagaco;
Ponte rolante



Motores elétricos possuem rendimento muito superiores aos
acionamentos por turbinas a vapor. \\
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i
Centrifugas de Agucar — e

\

Parte dos motores ainda sao especiais (multipolos), nao encontrados facilmente

no mercado e com alto custo de manutencéo. . \
PN

Atualmente utiliza-se motores de induc&o acionados por inversor de frequéncia,
com a vantagem de serem motores de mais facil aquisicado e operacao.
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Centrifugas de Acucar

Altas tensfes geradas na flange e carcaca devido ao nivel de
vibracédo do equipamento, podendo ocasionar a quebra do motor.

Motores WEG com material da flange e carcaca preparados para
suportar estas vibracgoes.

ANS? S
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216,50

1990 1995 2000 2007 2020 2025 2030 2035
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Fonte: US Energy Information Administration, 2011
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Valores em Reais

Evolucao das tarifas
de energia elétrica

Fonte: ANEEL — Setor Industrial — Média Nacional com tributos



Consumo de Energia HEEENE B
. nho Brasil y ------
Energia consumida -
™ istria De toda energia
representa consumida no Brasill
;, 0
=\ £Os motores elétricos | esta relacionado aos
| 4consomem na industria motores elétricos

[N

Fonte: ELETROBRAS



Consumo de Energia
no setor de Acucar & Etanol

Da energia consumida no
segmento:

13,3 TWh/ano %

16%

esta relacionada a
motores elétricos
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Custos Operacionais

na Industria




Custo de

Energia (96%)
Custo de
Manutencéo Custo de
(1,5%) Paradas
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Base Instalada

Idade das Plantas

< 10 anos

® 11 a 20 anos

E E> 21 anos

Fonte: Associacgao Brasileira de Manutengéo
(ABRRAMAN)



Normas Globais de Eficiéencia | HIHE B
HE N

EuP Jun/2011

Ecoaction Jan/2011 High Efficiency
NEMA Premium '

A4
Chlna 2011
High EfflClency

EISA Dec/2010
NEMA Premium *©

“\

f\
\
Brasil Dec/2009
High Efficiency )
Austrélia 2006 #
High Efficiency
NEMA
IEC 60034-30
NBR 17094-1

AS/NZS1359.5-2004

I"Ell IEC e NEMA séo as duas maiores normas cobrindo maquinas elétricas.



Evolucdo da WEG HEEE B
Lei de Eficiéncia Energética - - - - - -

W22 Magnet Ultra
Premium

W22 Super Premium
Diferencial de Mercado

- —

W22 Plus
Padrao de Mercado

WMagnet

W21 Standard
Padrao de Mercado

2001 2009 2013
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Evolucao Tecnoldgica 2014

W22 Magnet Ultra Premium: 96,5% =

2010 =

WMagnet: 96,0%

2000

W21 AR Plus: 93,9%

1980

Rendimento: 89,5%

Ref: Motor 60cv 4p




Eficiéncia Energética EEE B
Super Premium e 1 1

G |

'y Horas / Dia 24 ~ & 7 Y |

- —— Dias / Ano 365 N :
Motor Instalado/Operando I Motor W22 Super Premium

75 CV, 4 pélos, 1997 RS/ kWh 0,30 75 CV, 4 pélos, 2013

91,3 95,8
527.711 502.923
158.313,25 150.876,83

Economia Anual (kWh) 24 .788 || Economia Anual (R$) 7.436,40

Payback | 2.3 anos

ueq



W22 Premium

W22 Sup'er Premium

Maior economia de energia
(20 a 40% menos perdas)

A mais ampla linha de motores
de ducao com niveis de_rendimento
Syper Premiunt gass

R¥ducaad
s
Fo
Bx,%
Dasgp
BIOL
VBt

acas AbIN

60 75 100 125 10 15 20 20 300 350 400 450 500 550 600
Motores Super Premium disponiveis nas
Cal6img RERAD b Ahafao didrehdd w22 Premium

Relacao poténcia x carcaca padréao de mercado




EficiEncia Energética

Case Segmento Acucar & Etanol I -

Total de motores no projeto:
617 motores

Economia de energia:
4.052 MWh/ano

Economia financeira:
R$ 850.934,89/ano

Reducao na emissao de COz2:
295.801 toneq/ano

.,

J

Payback médio:
3,3 anos




Eficiencia Energética

Por que investir em Eficiéncia
Energética no Segmento de Acucar e
Etanol?

* Investir em produtos que
consomem menos energia custa
menos do que investir em geracao;

= Quando ha cogeracao, um menor
consumo interno disponibiliza mais
energia para ser comercializada.

~
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Limite de Recuperabilidade

Para plantas com mais de 10 anos, a recuperacao nao € viavel em
casos de queima de motores até 20 cv, pois 0 investimento em um
motor novo retorna em um periodo menor que 1 ano.




Reparo x Rendimento

Motores rebobinados apresentam
perdas de até 4%* no rendimento,
implicando no aumento do consumo
de energia da planta.

Fonte: EASA

Limite de Recuperabilidadem Eg




REPARAR

svERugy
L 5 e
- e

Programacao

de manutencao Motor Novo

ROI = 2

Retirar s il
motor do local anos SIM
SUBSTITUI
‘C""--R.....~.
SIM
Programar
Recuperagéo
R$ Reparo 2
50% |
Peritagem - $ Motor No

» ks
* 13
A o
*2agsnwns®

Limite de Recuperabilidadem Eg



.
Regras Gerais

Ate 7,5 cv
Substituir por um novo motor

Substituicdo ou reparo dependem
da realidade de cada segmento/empresa.

Acima de 40 cv
Avaliar cada caso para decidir
entre substituicao ou reparo.

Nota: A avaliacdo pode ser influenciada pelas condicdes de operacdo dos motores como:
fator de carga, tempo de utilizacdo e tempo médio entre falhas, bem como por fatores
econdmicos, como: retorno sobre capital investido aceitavel, custo da energia elétrica, custo
de recuperacéo e precos de motores novos.

Limite de Recuperabilidadem Eg



Beneficlos dos Motores Novos

= Confiabilidade operacional
= Agilidade na rotina de manutencao
* Reducao de servicos
* Possibilidade de melhoria
da especificacao
* Prazo de garantia
= Economia nos custos com energia
elétrica
* Renovacao gradual do parque
de motores

Limite de Recuperabilidadem Eg



Plano de Troca

O Plano de Troca € um programa WEG que incentiva a

substituicdo de motores antigos, danificados ou com baixos
niveis de rendimento, onde o motor usado de qualquer marca .
entra como parte do pagamento de um motor WEG novo.

Principais Vantagens
= Reducao do consumo de energia elétrica e
emissao de CO,

Confiabilidade

Desconto de 12% na compra de um o
novo motor WEG de alta eficiéncia |

Garantia de fabrica

Produtos normalizados que oferecem ‘.
total intercambiabilidade com
motores ja instalados



Linhas Disponivels

W22X Premium

W22 Premium
W22 Super Premium

e

W22 Mining W22 Wash

W22 Quattro *

Roller Table JmE



Plano de Troca

Quais motores podem ser enviados para o Plano de Troca?
Motores usados de qualquer marca e modelo, funcionando ou néo,
desde que completos (bobinado, rotor, carcaca, tampas e

rolamentos.
ual e 0 percentual de desconto do Plano de Troca?

O desconto de € 12% na compra de um motor WEG novo das linhas
de alto rendimento ou menor custo operacional citadas

8nterio mente.
omo funciona o desconto?

O abatimento sera realizado através de encontro de contas com as
notas fiscais dos motores novos que serao adquiridos. O crédito do
plano de troca tera validade de 1 ano, portanto, 0s motores novos
deveréo ser adquiridos dentro deste periodo.

Ha quantidade minima de motores para envio?
Nao. Qualquer quantidade € aceita.

Como funciona o frete até a WEG?
Acima de 500cv (um motor ou cumulativo) o frete € por conta da
WEG.

[hER



Diagnaostico
Energético

= Otimizacéao de sistemas de partida
de motores elétricos;

» Repotenciamento dos motores
elétricos sub e sobre dimensionados;

= Substituicdo por motores PREMIUM,;
» Eliminac&o de motores obsoletos;

» Eliminac&o de motores com elevados
custos de manutencao devido a
reparos frequentes.




Dimensionamento
de Estoque

= Evitar excesso de motores em
estoque;

= Diminuir a demanda de trabalho
extra para sua conservacao;

= Evitar a falta de motores
essenciais que podem ocasionar
perdas de producéo;

= Durante o trabalho sao
iIdentificados 0s casos de motores
com baixo TMEF, os quais poderao
ser tratados a parte (melhorias).

=




Engenharia de
Aplicacoes

» Indicacao das acoOes corretivas e
melhorias em sua especificagao;

» Proporcionar maior confiabilidade
operacional;

» Foco em areas agressivas e
equipamentos com baixo TMEF,;

= Minimizar as falhas causadas nas
especificacoes inadequadas.




Contato: Gilberto Xavier
E-mail: gxavier@weg.net
Fone: +55 (47) 3276-4437

www.weg.net



