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Soluções WEG para o mercado de 

Açúcar & Etanol 



A solução global com máquinas 

elétricas e automação para 

indústria e sistemas de energia. 



Cada vez mais se consolidando  

como fornecedor de sistemas 

elétricos industriais completos R$ 17 bilhões 

Fundação da Eletromotores Jaraguá 

16 de setembro de 1961 

História 



Unidades  
de Negócio 

Motores 

Automação 

Energia Transmissão & Distribuição 

Tintas 



Motores 

Motores Industriais de Baixa 

Tensão e Redutores 

Motores Comerciais  

e Residenciais 

Motores para as mais diversas aplicações 

industriais e para áreas classificadas Motores para movimentação de ar, 

condicionadores de ar, lavadoras                   

de roupas e portão eletrônico 

Motores Industriais de 

Alta Tensão 



Automação 

(produtos)  Partida e proteção de motores elétricos 

 Proteção de circuitos elétricos 

Controls 

 Correção do fator de potência 

Segurança de 

máquinas 

 Segurança operacional                              

de máquinas e equipamentos (NR12) 

 Sensores para automação industrial 

Building Automation 

 Equipamentos elétricos para construção 

civil e automação predial 

Critical Power 
 Fontes de energia ininterruptas 

 Variação de velocidade 

Drives 

 Partida suave de motores 



Sistemas de Automação 

Painéis elétricos e automação de processos. 

Sistemas fornecidos pela WEG que atendem diversos ramos 

de atividades industriais: mineração, energia, usinas de 

açúcar e álcool, plantas químicas, siderurgia, naval, 

máquinas, papel e celulose.  

Automação 

(sistemas) 



Energia 
 De 10 a 25.000 kVA 

Alternadores para 

Grupos Geradores 

Térmicas 

 Geradores, turbinas hidráulicas                          

e hidromecânicos 

 CGH’s até 1.000 kVA 

 PCH’s até 30.000 kVA 

 UHE’s até 150.000 kVA 

Hidrelétricas 

 Geradores para cogeração com biomassa, 

gás e outros 

 4 polos até 62.500 kVA 

 2 polos até 150.000 kVA 

Solar e Eólica (Aerogeradores) 



Transmissão 

& Distribuição 

Subestações 

Convencionais 
Subestações Móveis 

Transformadores a Óleo 

Serviços de Reforma  

e Repotenciação 

Secionadores Transformadores  

a Seco 
Segurança, economia de espaço e redução 

dos custos de manutenção 

Soluções práticas para restabelecimento de 

energia 



Industriais 

Anticorrosivas 

Tintas 

Tintas em Pó Vernizes Eletroisolantes Tintas Líquidas 

 Linha branca  Painéis elétricos 

 Perfis metálicos 

 Máquinas e 

equipamentos 

 Móveis metálicos 

 Esmaltação de fios 

 Impregnação de estatores e bobinados 

 Implementos agrícolas e rodoviários 

 Estruturas metálicas 

 Plataformas de petróleo 

Automotivas 

 Repintura automotiva e rodas 



Fábricas  e  Filiais 
Do primeiro prédio ao parque instalado global 

Argentina 

Chile 

Colômbia 

Venezuela 

Peru 

 

Estados Unidos 

Portugal 

Espanha 

Itália 

 

 

Reino Unido 

Alemanha 

Bélgica 

 

 

Emirados Árabes 

Rússia 

Índia 

 

 

Japão 

Austrália 

México França 
Áustria 

Holanda 
Suécia 

China 

Cingapura 

África do Sul 

Brasil(*) 

Argentina 

México 

Portugal 

China 

Índia 

África do Sul 

EUA 

Áustria 

Alemanha 

(*) Jaraguá do Sul (SC); Guaramirim (SC); Blumenau (SC); Itajaí (SC); Joaçaba (SC); São José (SC); Gravataí 
(RS); Curitiba (PR); São Bernardo do Campo (SP); Mauá (SP); Monte Alto (SP); Linhares (ES); Manaus (AM). 



Colaboradores 

Filiais comerciais 

Fábricas 
23,7 mil (82%) Total: 29.000 



Produção 
Do primeiro motor a mais de  

190 milhões já produzidos 

 Maior planta de produção de motores 

elétricos do mundo 

 Aproximadamente 250 mil toneladas 

de aço consumidas por ano 

 Mais de 75.000 MVA em geradores 

produzidos (mais de 5 vezes a 

potência instalada da hidrelétrica de 

Itaipu) 

 Mais de 300.000.000 produtos de 

automação industrial já fabricados 

 Mais de 2.300 toneladas de tintas em 

pó/mês 

 Mais de 1.700.000 litros de tintas 

líquidas/mês 

 Maior fabricante de transformadores 

da América Latina, com 6 plantas 

produtivas 



Segmentos atendidos 
De um simples motor para aplicação em área rural para soluções que atendem  

a vários segmentos da indústria 

 Papel & Celulose 

 Açúcar & Etanol 

 Alimentos & Bebidas 

 Petróleo & Gás 

 Siderurgia 

 Infraestrutura 

 Mineração 

 Naval 

 Energia 



A WEG ganha Prêmio FINEP 2013 

A companhia nos últimos 3 anos tem estado entre os 3 

finalistas. Em 2013 ficou como a segunda mais 

inovadora do Brasil na categoria “Grandes Empresas” e 

recebeu a homenagem da Presidente Dilma Rousseff.  



Planta de Usina 

Açúcar & Etanol 



Águas Industriais 

 Exposição ao tempo; 

 Regiões com alagamento. 

 

 

Tratamento de Caldo 

 Presença de vapor de água e umidade; 

 Comum a instalação de uma chapa de aço sobre o       

 motor, com a função de protegê-lo contra água. 

 

 

Bombas de Caldo 

 Presença de umidade. 

 

 

Esteira de Arraste entre Moendas 

 Resíduos de cana caem sobre os motores, 

 prejudicando a refrigeração. 

Ambientes de Usinas 



Problemas Encontrados 



Inovações Tecnológicas 
W3Seal 

Preenchimento 

com Graxa 

Contato entre 

V’ring e Rotor 

Contaminante 

do Ambiente 

Contaminante 

do Ambiente 

Contato entre 

O’ring e Eixo 

g V’ Ring 
g O’ Ring  
g  Labirinto 

 
 

Labirinto 

V’ Ring 

O’ Ring 



Grau de Proteção IP66 



Inovações Tecnológicas 
Carenagem 

Proteção contra acúmulo de 

resíduos nas aletas. 
 



Potências: 0,75 a 750cv 

Polos: 2 a 8 

Carcaças: 90S a 355A/B 

Grau de Proteção: IPW66 

Tensão: 220/380V (90S a 200L) 

 440V (225S/M a 355A/B) 

Versões: Plus 

  Premium 

 

Pintura interna anticorrosiva 

Pés e eixo com usinagem de precisão 

Maior intervalo entre manutenções 

 

W22 WELL 



Potências: 0,16 a 50cv 

Polos: 2 a 8 

Carcaças: 63 a 200L 

Grau de Proteção: IPW66 

Tensão: 220/380V 

  

Parafusos e eixo em aço inoxidável 

Pintura externa antimicrobiana Nobac® 

Maior intervalo entre manutenções 

 

W22 Wash 



Potências: 125 a 1700cv 

Polos: 2 a 12 

Carcaças: 315H/G a 450J/H 

Grau de Proteção: IP55 

Tensão: 380 a 6.6kV 

Versões: Uso Geral 

   ExnA 

   Mining 

 

Construção modular 

Baixos níveis de ruído e vibração 

Baixa temperatura nos mancais 

Comprimento e pesos reduzidos 

W50 



Potências: 125 a 4000cv 

Polos: 2 a 12 

Carcaças: 315 a 630 

Grau de Proteção: IP55 

Tensão: 380 a 6.6kV 

Versões: Standard 

   ExnA 

   Mining 

 

Aplicações: Moendas 

       Caldeiras 

HGF 



Áreas Classificadas 

Armazém e Expedição de Açúcar 

 Acúmulo de açúcar sobre os motores;  

 Lavagens constantes; 

 Exposição ao tempo. 

 

 

Destilaria 

 Processamento de produtos inflamáveis; 

 Área classificada. 

 

 

Tancagem 

 Acionamento de bombas de carregamento; 

 Área classificada. 

 

 

Sistemas Auxiliares 

 Medidores de álcool (área classificada); 

 Bombas de vinhaça; 

 Torres de resfriamento. 



Potências: 0,5 a 550cv 

Polos: 2 a 8 

Carcaças: 90S a 355M/L 

Grau de Proteção: IPW66 

Tensão: 220/380V (90S a 200L) 

 440V (225S/M a 355M/L) 

Versões: Plus 

   Premium 

  

Para áreas classificadas Zona 21 e 22 (poeira explosiva) 

Temperatura de superfície reduzida 

Pintura externa antimicrobiana Nobac® 

 

W22Xtb 



Potências: 0,5 a 500cv 

Polos: 2 a 8 

Carcaças: 90S a 355M/L 

Grau de Proteção: IP55 

Tensão: 220/380/660V (90S a 200L) 

 220/380/440V (225S/M a 355M/L) 

Versões: Standard 

   Plus 

 

Para áreas classificadas Zona I, Grupo IIA / IIB, T4 

(produtos e gases inflamáveis) 

Motor à Prova de Explosão 



     

  

 

 

Usinas: 

 Nova América 

 Tarumã 
 

Áreas:  

 Esteira de arraste; 

 Bomba Caldo Primário;  

 Bomba Embebição; 

 Exaustor da Caldeira. 

Case - W22 Wash 

 

 Ambiente úmido 

 Queimas constantes 

 Necessidade de higienização 
 



     

  

 

Dedicada à áreas com processamento 

contínuo, onde a redução de 

intervenções para manutenção é 

essencial. 
 

Case - W22 WELL 

 

Usinas: 

 Rafard 

 Bom Retiro 
 

Áreas:  

 Esteira de bagaço; 

 Ponte rolante 



Motores elétricos possuem rendimento muito superiores aos 

acionamentos por turbinas a vapor. 

Moendas 



Parte dos motores ainda são especiais (multipolos), não encontrados facilmente 

no mercado e com alto custo de manutenção. 
 

Atualmente utiliza-se motores de indução acionados por inversor de frequência, 

com a vantagem de serem motores de mais fácil aquisição e operação. 

Centrífugas de Açúcar 



Altas tensões geradas na flange e carcaça devido ao nível de 

vibração do equipamento, podendo ocasionar a quebra do motor. 
 

Motores WEG com material da flange e carcaça preparados para 

suportar  estas vibrações. 

Centrífugas de Açúcar 



Consumo de Energia Mundial 
Em trilhões de kWh 

104,15 
109,50 

118,98 

145,10 

159,28 

173,05 

187,19 

201,20 

216,50 

1990 1995 2000 2007 2015 2020 2025 2030 2035 

Fonte: US Energy Information Administration, 2011 



Evolução das tarifas  

de energia elétrica 
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De toda energia 

consumida no Brasil 

27% 
está relacionado aos 

motores elétricos 

Consumo de Energia 

Energia consumida  

na indústria  

representa 

41% 

Os motores elétricos 

consomem na indústria 

67% 

no Brasil 

Fonte: ELETROBRÁS 



76%  
está relacionada a 

motores elétricos 

Consumo de Energia 
no setor de Açúcar & Etanol 

Fonte: Resenha Energética Brasileira 2012 

           MME, Plano Nacional de Energia 2030 

Da energia consumida no 

segmento: 

13,3 TWh/ano 



Ar Vapor 

Custos Operacionais 
na Indústria 

Água 

Energia 



 

 

Custo de 

Manutenção 

(1,5%) 

Custo de 

Energia (96%) 

Custo de 

Paradas 

Aquisição do Motor 

Elétrico (2,5%) 

Custos 
Ciclo de Vida 

? 



Base Instalada 
Idade das Plantas 

31% 

44% 

25% 

< 10 anos 

11 a 20 anos 

> 21 anos 

Fonte: Associação Brasileira de Manutenção 

(ABRAMAN) 



IEC e NEMA são as duas maiores normas cobrindo máquinas elétricas. 

Ecoaction Jan/2011  

NEMA Premium 

EISA Dec/2010  

NEMA Premium 

Brasil Dec/2009 

High Efficiency 

EuP Jun/2011 

High Efficiency 

Austrália 2006 

High Efficiency 

China 2011                

High Efficiency 

Normas Globais de Eficiência 



Evolução da WEG 
Lei de Eficiência Energética 

W22 Super Premium 

Diferencial de Mercado 

2013 

Não Permitido 

W21 Standard 

Padrão de Mercado 

Alto Rendimento Plus 

Diferencial de Mercado 

Não Permitido 

W22 Plus 

Padrão de Mercado 

W22 Premium 

Diferencial de Mercado 

WMagnet 

Não Existia 

Legislação 

2001 2009 

Lei nº10.295 

Portaria nº 553 
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Premium 



Ref: Motor 60cv 4p 

Evolução Tecnológica 

1980 
Rendimento: 89,5% 

1990 
Rendimento: 90,2% 

2000 
W21 AR Plus: 93,9% 

2010 
W22 Premium: 95,1% 

2010 
WMagnet: 96,0% 

1960 
Rendimento: 88% 

2013 
W22 Super Premium: 95,8% 

2014 
W22 Magnet Ultra Premium: 96,5% 



Eficiência Energética 
Super Premium 

Motor Instalado/Operando 

75 CV, 4 pólos, 1997 

Motor W22 Super Premium 

75 CV, 4 pólos, 2013 

91,3 Rendimento (%) 95,8 

527.711 Consumo Anual (kWh) 502.923 

158.313,25 Consumo Anual (R$) 150.876,83 

Economia Anual (kWh) 24.788 Economia Anual (R$) 7.436,40 

Horas / Dia 24 

Dias / Ano 365 

R$ / kWh 0,30 

Payback 2,3 anos 



O melhor desempenho do mercado 

 Maior economia de energia  

   (20 a 40% menos perdas) 
 

 A mais ampla linha de motores  

   de indução com níveis de rendimento  

   Super Premium do mundo 
 

 Redução de emissões de CO2 
 

 Menor custo operacional 
 

 Rápido retorno sobre o investimento 
 

 Disponível para diversas linhas de  

   motores WEG 
 

 Motores Premium disponíveis nas  

   carcaças ABNT IEC 63 a 355 
 

 Motores Super Premium disponíveis nas  

   carcaças ABNT IEC 180 a 355 
 

 Relação potência x carcaça padrão de mercado 

W22 Premium 

W22 Super Premium 

92,5 

93 

93,5 

94 

94,5 

95 

95,5 

96 

96,5 

97 

60 75 100 125 150 175 200 250 300 350 400 450 500 550 600 

Norma NBR-17094 Padrão de Mercado W22 Premium W22 Super Premium 



Payback médio: 

3,3 anos 

Economia de energia: 
4.052 MWh/ano 

Economia financeira: 
R$ 850.934,89/ano 

Total de motores no projeto: 
617 motores 

Redução na emissão de CO2: 
295.801 toneq /ano 

Eficiência Energética 
Case Segmento Açúcar & Etanol 



Eficiência Energética 

Por que investir em Eficiência 

Energética no Segmento de Açúcar e 

Etanol? 

 Investir em produtos que 

consomem menos energia custa 

menos do que investir em geração; 

 Quando há cogeração, um menor 

consumo interno disponibiliza mais 

energia para ser comercializada. 



Para plantas com mais de 10 anos, a recuperação não é viável em 

casos de queima de motores até 20 cv, pois o investimento em um 

motor novo retorna em um período menor que 1 ano. 

Limite de Recuperabilidade 



Motores rebobinados apresentam  

perdas de até 4%* no rendimento,  

implicando no aumento do consumo 

de energia da planta.   

Reparo x Rendimento 

Limite de Recuperabilidade 

Fonte: EASA 



Programação  

de manutenção 

Retirar  

motor do local 

Peritagem 

Programar 

Recuperação 

NÃ

O 

R$GM 

Motor Novo 

ROI ≤ 2 

anos 

R$ Reparo ≥ 

50% 

R$ Motor Novo  

NÃ

O 

REPARAR 

R$Rep 

Limite de Recuperabilidade 

SUBSTITUI

R 

R$AQ 

SIM 

SIM 



Nota: A avaliação pode ser influenciada pelas condições de operação dos motores como: 

fator de carga, tempo de utilização e tempo médio entre falhas, bem como por fatores 

econômicos, como: retorno sobre capital investido aceitável, custo da energia elétrica, custo 

de recuperação e preços de motores novos. 

Regras Gerais 

Limite de Recuperabilidade 

Até 7,5 cv 

Substituir por um novo motor 

De 10 a 40 cv  

Substituição ou reparo dependem 

da realidade de cada segmento/empresa. 

Acima de 40 cv  

Avaliar cada caso para decidir 

entre substituição ou reparo. 



Benefícios dos Motores Novos 

 Confiabilidade operacional 

 Agilidade na rotina de manutenção 

 Redução de serviços  

 Possibilidade de melhoria             

da especificação 

 Prazo de garantia 

 Economia nos custos com energia 

elétrica 

 Renovação gradual do parque         

de motores 

Limite de Recuperabilidade 



O Plano de Troca é um programa WEG que incentiva a 

substituição de motores antigos, danificados ou com baixos 

níveis de rendimento, onde o motor usado de qualquer marca 

entra como parte do pagamento de um motor WEG novo.  

 Redução do consumo de energia elétrica e 

emissão de CO₂ 
 

 Confiabilidade 
 

 Desconto de 12% na compra de um  

     novo motor WEG de alta eficiência 
 

 Garantia de fábrica 
 

 Produtos normalizados que oferecem  

    total intercambiabilidade com  

    motores já instalados 

Principais Vantagens 

Plano de Troca 



W22 Premium 

W22 Super Premium 

W22 Quattro 

W22 WELL 

W22 Mining W22 Wash 

Roller Table 

W22X Premium 

Linhas Disponíveis 



Quais motores podem ser enviados para o Plano de Troca? 

Motores usados de qualquer marca e modelo, funcionando ou não, 

desde que completos (bobinado, rotor, carcaça, tampas e 

rolamentos. 

 
Qual é o percentual de desconto do Plano de Troca? 

O desconto de é 12% na compra de um motor WEG novo das linhas 

de alto rendimento ou menor custo operacional citadas 

anteriormente. 

 
Como funciona o desconto? 

O abatimento será realizado através de encontro de contas com as 

notas fiscais dos motores novos que serão adquiridos. O crédito do 

plano de troca terá validade de 1 ano, portanto, os motores novos 

deverão ser adquiridos dentro deste período. 

 
Há quantidade mínima de motores para envio? 

Não. Qualquer quantidade é aceita. 

 Como funciona o frete até a WEG? 

Acima de 500cv (um motor ou cumulativo) o frete é por conta da 

WEG. 

 

Plano de Troca 



 Otimização de sistemas de partida 

de motores elétricos; 

 Repotenciamento dos motores 

elétricos sub e sobre dimensionados; 

 Substituição por motores PREMIUM; 

 Eliminação de motores obsoletos; 

 Eliminação de motores com elevados 

custos de manutenção devido a 

reparos frequentes. 

Diagnóstico 

Energético 



 Evitar excesso de motores em 

estoque; 

 Diminuir a demanda de trabalho 

extra para sua conservação; 

 Evitar a falta de motores 

essenciais que podem ocasionar 

perdas de produção; 

 Durante o trabalho são 

identificados os casos de motores 

com baixo TMEF, os quais poderão 

ser tratados a parte (melhorias).  

Dimensionamento  

de Estoque 



 Indicação das ações corretivas e 

melhorias em sua especificação; 

 Proporcionar maior confiabilidade 

operacional; 

 Foco em áreas agressivas e 

equipamentos com baixo TMEF; 

 Minimizar as falhas causadas nas 

especificações inadequadas. 

Engenharia de  

Aplicações 



Obrigado! 

Contato: Gilberto Xavier 
E-mail: gxavier@weg.net 
Fone: +55 (47) 3276-4437 

 

www.weg.net 


