Como Simular Projetos de Eficiéncia
Energética na Industria
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Palestrante:

Eng® Sergio Akio Hiyodo

Engenheiro Eletricista pela Faculdade de Engenharia e Arquitetura de Bauru - UNESP.
Engenheiro de manutencao na Vale, Sao Luiz do Maranhao, de 1998 a 2005.
Engenheiro de Aplicacdo na WEG desde 2005, trabalhando com desenvolvimento de
projetos de eficiéncia energética e gestao de energia com foco em sistemas motrizes e
processos industriais em diversos segmentos.

Mediador:

Eng® Eduardo Gradiz
Consultor do Procobre —Instituto Brasileiro do Cobre
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Itens abordados

" Foco em Motores
= Nijveis de Rendimento

= Analise de Viabilidade
" Projetos de Eficiéncia Energética



Foco em motores HE Bl
Por qué motores eletricos? N N

4 5 O/ da energia consumida hoje no
(O Brasil é utiizada pela Industria.

Fonte: PESQUISA DE POSSE DE EQUIPAMENTOS E HABITOS
DE USO - ANO BASE 2005 - Marco 2008 Procel



Foco em motores
Por qué moftores elétricos?




Niveis de Rendimento
Definicao N

Pperdas

Pmec

P mec n - Rendimento

Pmec - Poténcia Mecanica
P6| Pel - Poténcia Elétrica
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Niveis de Rendimento HE NN
Idade do equipamento o N

2014

W22 Magnet Ultra Premium: 96,5%

2013 g
W22 Super Premium: 95,8% | e
=
. 3 /
A po B — y
2010 ="
W22 Premium: 95,1% 1

(o)
/A‘-‘ ® o

2000

( W
W21 AR Plus: 93,9% \ 18
2 \-\>

1990 =P

{

Rendimento: 90,2% k B

1980 7 pat o

Rendimento: 90% 9/ -
1960 s ' __/

4 Ref: Motor 60cv 4p

4

Rendimento: 88%




Niveis de Rendimento HI NN
Percentual de carga N I
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Niveis de Rendimento B ]

Motores rebobinados ]

Curto entre fases Pico de tensdo Curto na conexao Curto na saida da ranhura
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Curto interior da ranhura
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“Motores rebobinados mais de uma vez tendem a ter suas perdas
aumentadas de 3 a 4% em média em relacdo ao seu rendimento
original”

Fonte: Eletrobras / Procel



Analise de Viabilidade N L
Estimativa de Economia (R$) N

ECOnOmia(R$ano) — (kWhatuaI — kWhproposto) * R$/ kWh

_ I:)nominal(kW)*(%)Carga horas dias
(ano) = ) Aia* Ano

77 %carga

kKWh

consumido



Analise de Viabilidade W ]
Payback N

Investimento
Economia

Payback(anos) =

« Reposicao de um motor em operacao - Preco de aquisicdo do motor novo

 Nova instalacéo — Diferenca entre os valores de compra do motor base e
do motor de maior eficiéncia

 Reposicao de um motor queimado - Diferenca entre os valores de compra
do motor de maior eficiéncia e do custo de reparo proposto



Analise de Viabilidade W L]
VPL, TIR e Financiamentos N

Ganho
continua!l
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VPL

Pagamentos

TMA (Taxa Minima de Atratividade)

TIR (Taxa Interna de Retorno): Taxa de juros onde o
VPL é nulo



Projetos de E.E.

Consideracoes para calculo

= Caracteristicas do equipamento

= Niveis de rendimento
= |dade
= Percentual de carga
= Numero de rebobinagens

= Custo da energia (R$/kWh)

= Valor do investimento
» Reposicao de motor em operacao
= Nova instalacéo
» Reposicado de motor queimado

» Analise de viabilidade econdmica
= Payback
= Valor Presente Liquido (VPL)
» Taxa Interna de Retorno (TIR)
= Financiamentos



Projetos de E.E.
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Investimento
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Recursos proprios

Célculo do retorno financeiro
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Considerar Plano de Troca @ ] P

Economa e RS20

Simular financiamento @ ©
Fluxo de caixa do cenario

www.weg.net/see+




Obrigado!

Contato: eficienciaenergetica@weg.net




