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PRINCIPAIS REGRAS DESTE WEBINAR:

As perguntas e/ou comentdrios deverao ser feitas unicamente por
escrito, utilizando-se o campo apropriado;

Perguntas e/ou comentarios podem ser enviadas durante o
desenvolvimento da apresentagdao, mas serao respondidas somente apds
o final da mesma;

Pode acontecer que, dependendo do nimero de perguntas e do tempo
disponivel, algumas perguntas fiqguem sem resposta durante o webinar;

Se houver interrupcao inesperada do webinar, certifique-se que sua
conexao com a internet esteja funcionando normalmente e tente se
conectar novamente;

Nao é emitido certificado de participacao no webinar.



Leonardo ( /_; |
ENERGY ~ em portugués

PALESTRANTE: Eng® Aellfcléniton Diniz

Aellfcléniton M. M. Diniz nasceu em Campina Grande (PB,
Brasil). Recebeu o diploma de Eng° Eletricista pela
Universidade Federal de Campina Grande em agosto de 2009.
Atualmente é aluno de Mestrado na Universidade Federal de
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elétricos, distribuicao da energia elétrica e monitoramento e
diagndstico em para-raios de 6xido de zinco.
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@ Sumario

o Formacao dos grupos Poténcia Nominal, Poténcia
Real, e Poténcia Real,;

o TSMP Obtidos a Partir das Distribuicbes de
Probabilidade;

o TSMP Obtidos a Partir das Curvas Caracteristicas:

o Analise dos custos das perdas totais nos
transformadores.
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@ Introducao

o Transformadores de meédia tensao sao um dos
componentes do sistema de distribuicao que mais
geram perdas, cerca de 33% do total das perdas,
perdendo apenas para as linhas de transmissao;

(Energy, October)

o No intuito de reduzir tais perdas, foi realizado um
estudo de remanejamento de transformadores
baseado em 69 transformadores monofasicos de
media tensao pertencentes a AES Sul Distribuidora
Gaucha de Energqia;
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@ Introducao

o Os transformadores analisados neste trabalho sao
de 5 kVA, 10 kVA e 15 kVA e operam na zona rural.
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@ Objetivos

o Discutir a Importancia do remanejamento de
transformadores de média tensao e a reducao dos
custos das perdas no sistema de distribuicao.
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Tempo Suprindo Maxima
Potéencia - TSMP

\Gréfico da demanda versus o tempo\
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@ Metodologia

o TSMP Obtidos a Partir das Distribuicbes de
Probabilidade;

o TSMP Obtidos a Partir das Curvas Caracteristicas.
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TSMP Obtidos a Partir das
Distribuicoes de Probabilidade

A carga diaria foi discretizada em intervalos de
tempo de 5 minutos durante os 5 dias uteis da
semana;

Foram calculados os TSMP referentes a cada dia da
semana;

Através do Software Estatistico MINITAB 14® foram
construidos  modelos  estatisticos que  melhor
representassem os dados coletados.
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TSMP Obtidos a Partir das
Distribuicoes de Probabilidade

o Distribuicao de probabilidade dos dados coletados a partir do grupo
Poténcia Nominal - Transformadores de 15 kVA.
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TSMP Obtidos a Partir das
Curvas Caracteristicas

Criadas a partir de distribuicbes de probabilidade
realizadas a cada 5 minutos, durante o periodo de 24
horas, com as demandas de cada grupo de
transformadores;

As demandas foram coletadas durante os 5 dias da
semana atraves de medicoes de campo;

A partir dos resultados obtidos com as distribuicoes
das demandas, foram calculados os TSMP.
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TSMP Obtidos a Partir das
Curvas Caracteristicas

\Gréfico do fluxo de poténcia versus o tempo (50%)\
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Remanejamento dos

Transformadores

o Quantidade de transformadores analisados,
organizados de acordo com a poténcia.

5 kVA 10 kKVA 15 kVA

10 unidades 30 unidades 29 unidades
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Remanejamento dos

Transformadores

o Condicao de 85 % do carregamento maximo
semanal para a realizacao do remanejamento dos
transformadores.

D, .. < 4,25 kVA Remanejados para 5 kVA

4,25 kVA<D,;, < 8,5kVA Remanejados para 10 kVA

D, i > 8,5 kVA Remanejados para 15 kVA
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Remanejamento dos

Transformadores
o Formacao dos grupos de transformadores :

Poténcia Nominal;
Poténcia Real;;

Poténcia Real,.
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Real,

Remanejamento dos
Transformadores

Grupo Poténcia Nominal resultando no grupo Poténcia

S EVA 10 KVA 15 KVA
(R [TO 1 10 XVI 151

5 11 l 10 XWVII L]

5 111 10 XVIII 15 III

5 IV 10 XIX 15TV 15 XIX

5V 10 XX 15V 15 XX

5 VI . 10 XXI 15 V1 15 XXI

5 VII 1] 10XXn (15 VII] 15 XX

5 VIII I 10 XXIII 15 VIII 15 XX

5IX N 10 XXIV > 15 XXIV

5 X 10 X 10 XXV 15 XXV
10 X 10 XXVI 15 XXVI
L1011 10XXvVI 15 XXVII
I0XIIT 10 XXVIII I 15 XXVIII
10 XIV 10 XXIX 15 XXIX
10 XV 10 XXX
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Remanejamento dos
Transformadores

o Grupo Poténcia Nominal resultando no grupo Poténcia

Real,

5 kKVA 10 kVA 15 kVA
51 I 10 XVI '
510 10 XVII
I11 10 XVIII
5T\ 10 XIX
5V 10 XX 15 XX
5 VI 10 XXI 15 XXI
5 VII 10 XXII 15 XXII
5 VIII 10 XXIII 15 XXIII
51X _ 10 XXIV 15 XXIV
53X X 10 XXV 15 XXV
: 10 XXVI 15 XXVI
10 XXVII 15 XXVII
10XIIT 10 XXVIII 15 XXVIII
10 XTIV 10 XXIX 15 XXIX
10XV 10 XXX
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Remanejamento dos

Transformadores

o Distribuicao dos transformadores referente aos
grupos Poténcia Nominal, Poténcia Real, e
Poténcia Real,;

Tabela 3

Quantidade de transformadores de acordo com o grupo

Grupos 5 kVA 10 kVA 15 kVA
Poténcia Nominal 10 30 29
Poténcia Real, 10 30 29
Poténcia Real, 22 36 11
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Remanejamento dos

Transformadores

o Possiveis valores de TSMP referentes aos grupos
Poténcia Nominal, Poténcia Real1 e Poténcia Real2
em relacao as poténcias de 5 kVA, 10 kVA e
15kVA;

Tabela 4 - TSMP Obtidos a Partir das Distribuicoes de

Probabilidade
TSMP EM HORAS/DIA — PROBABILIDADES DE 50 %

Grupos 5 kVA 10 kVA 15 kVA
Poténcia Nominal 1,174 0,196 0,305
Poténcia Real, 9,092 0,523 0,317
Poténcia Real, 15,495 0,467 0,899
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Remanejamento dos

Transformadores

o Possiveis valores de TSMP referentes aos grupos
Poténcia Nominal, Poténcia Real, e Poténcia Real,
em relacao as poténcias de 5 kVA, 10 kVA e
15kVA.

Tabela 5 - TSMP Obtidos a Partir das Curvas

Caracteristicas
TSMP EM HORAS/DIA — PROBABILIDADES DE 50 %

Grupos 5 kVA 10 kVA 15 kVA
Poténcia Nominal 1,622 0,339 0,375
Poténcia Real, 0,119 0,341 0,404
Poténcia Real, 0,392 0,473 0,821
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Analise dos Custos das Perdas

Totais nos Transformadores

o No intuito de verificar os ganhos atribuidos a
reducao das perdas totais nos transformadores,
oriundos dos remanejamentos destes, foi realizada
uma analise nos trés grupos estudados;

o A analise foi baseada nos TSMP oriundos das
duas metodologias utilizadas.
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Analise dos Custos das Perdas
Totais nos Transformadores

o A seguir estao as equacoOes utilizadas para o
calculo das perdas totais nos transformadores:

Cwo = Two-Wx (2)
Cyr =Twr-WL 3)
Tywo =8,76.Cp (4)
Ty, =0,365.C... TSMP (5)
Cywr =Cyo + Gy (6)

Onde:

TWO - € a tarifa para as perdas em vazio em R$/kW,
TWL - € a tarifa para as perdas em carga em R$/kW,
WN -sdo as perdas em vazio em kW,

WL -sdo as perdas em carga em W,

TSMP - € o Tempo Suprindo a Médxima Poténcia,
CEE - Custo da Energia R$/kWh,

CWT - Custo das perdas totais.
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Analise dos Custos das Perdas
Totais nos Transformadores

o Custos obtidos a partir das metodologias utilizadas:

Tabela 6 Tabela 7

Custos das perdas totais, em R$, obtidos Custos das perdas totais, em R$, obtidos
a partir das distribuicoes de a partir das curvas caracteristicas
probabilidade

Poténcia Poténcia Poténcia Poténcia Poténcia Poténcia
Nominal Real, Real, Nominal Real, Real,
5 kVA 557,91 504,11 1.119,71 5kVA 578,59 509,19 1.147,96

10kVA  1.862,67 1.945,05 2.317,10 10kVA  1.898,70 1.899,21 2.318,94
15kVA  2.583,49 2.587,44 1.054,00 15kVA  2.606,49 2.616,03 1.044,27
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Analise dos Custos das Perdas
Totais nos Transformadores

o Custos totais obtidos a partir das metodologias
utilizadas:

Tabela 8 Tabela 9

Custos totais, em RS, obtidos a partir Custos totais, em RS, obtidos a partir
das distribuicoes de probabilidade das curvas caracteristicas

Poténcia Poténcia Poténcia Poténcia Poténci Poténci
Nominal Real, Real, Nominal aReal, aReal,

5.004,07 5.036,60 4.490,81 5.083,78 5024,43 4.511,17
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@i Comentarios

o Verificou-se a existéncia de um desbalanco entre
os transformadores pertencentes ao grupo Poténcia
Nominal e a carga suprida;

o O grupo Poténcia Reall apresentou um aumento
de R$ 32,53 no custo anual das perdas totais;

o O grupo Poténcia Real2 apresentou uma reducao
de R$ 513,26 no custo anual das perdas totais.
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@i Comentarios

o O remanejamento de transformadores sem a
utiizacao de transformadores do estogque nao
resulta em ganhos econdomicos, mas acarreta no
aumento da vida util do equipamento devido as
melhores condigoes de carregamento;
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@i Comentarios

o O remanejamento de transformadores utilizando
transformadores do estogue resulta nao apenas na
no aumento da vida util do equipamento mas
também na reducao dos investimentos através da
compra de equipamentos com uma poténcia
nominal inferior ao padrao atual implementado pela
empresa,;
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@i Comentarios

o Todos os resultados apresentados foram baseados
nos TSMP obtidos a partir das distribuicoes de
probabilidade  pois estes apresentam o real
comportamento da carga suprida  pelos
transformadores.
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@ Duvidas e Contato

H.__d

Aellfcléniton Diniz

mouroner@lat-efei.orqg.br
(35) 9100-2969
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