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Contexto

= O LPQI é um projeto mantido pelo
programa europeu Leonardo Power
Quality Initiative e Leonardo Energy. O
objetivo do projeto é disseminar boas

" _ LEONARDO
praticas em questoes de PQ. POWER
QUALITY
INITIATIVE

= Esta pesquisa teve como finalidade a
avaliagao da evolucao do design de
instalagoes, referente a introducgao de
solucao de problemas de PQ, e foi feita
com designers de instalagoes elétricas

de primeira linha.

Pesquisa de Mercado



Metodologia da pesquisa

Escritorios de projetos
de instalacOes elétricas

Universo: cerca de 431
empresas

Amostra: 100 casos

Objetivos Gerais

Conhecer o perfil dos
escritorios de instalagoes
elétricas

Identificar os critérios e
padroes adotados em
projetos, como um ponto
de partida para um
monitoramento no Brasil

A margem de erro, dentro do intervalo de confianga de 95%, é de 10 pontos percentuais.

Pesquisa de Mercado



Consideracoes

= Uma forte caracteristica da amostra pesquisada é o foco na Industria, como principal segmento
de atuacao.

* ldentificamos, para efeito de analise, as empresas que executam projetos para Industria (91
casos), Servicos (62 casos) e Escritérios (58 casos), havendo uma intersecgao entre os
segmentos. Cada empresa atua, em média, em 2 segmentos.

* Nao foi realizada uma analise por regidao, uma vez que todas as empresas se situam no Sudeste,
predominantemente na Grande Sao Paulo, ndo havendo base estatistica suficiente para
diferenciar por estados.

= A margem de erro para a amostra, por ser pequena — 100 casos, é alta: 10%, o que permitira fazer

inferéncias confiaveis apenas a partir dessa diferenga percentual.

Pesquisa de Mercado



Perfil da Amostra



PERFIL DA AMOSTRA

Regiao

A amostra pesquisada é de empresas instaladas em sua maioria (61%) na regiao da Grande Sao
Paulo. Os outros mercados escolhidos para a pesquisa tém uma representatividade menor, mas

também concentram-se na regiao Sudeste.

Int SP
20%

Gde SP
61% MG

6%

13%

Base: 100 casos (Total da Amostra)
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PERFIL DA AMOSTRA

Cargo

Foram entrevistados os principais responsaveis pelos projetos na empresa, nos cargos mais altos,
com a seguinte distribuicao:

Coordenador de
Projetos

0,
33% Diretor

44%

Gerente de
Projetos
23%

Base: 100 casos (Total da Amostra)

Fonte: K Precisamos falar com o responsavel pelos Projetos de Instalagcdes elétricas em sua empresa. Pode ser o Gerente Network
de Projetos, Coordenador de Projetos ou Diretor. Pesquisa de Mercado



PERFIL DA AMOSTRA

A média de tempo de mercado das empresas, independente do segmento para o qual desenvolve
projetos, é de mais de 15 anos. Os profissionais estdao na empresa ha quase o mesmo tempo, apesar

de ter mais tempo de mercado.

Projetos
Média
(em Anos) Geral Minimo | Maximo Escritérios Servigos Industria
Tempo em que a
empresa atua no
mercado 15,8 2 60 15,8 16,2 15,5
Tempo que exerce a
funcdo na empresa 11 1 38 11 11 10
Tempo no mercado 21,6 1 49 21,7 21,8 21,4
Base: 100 casos (Total da Amostra)
Fonte: L.M.N Ha quanto tempo a empresa atua no mercado?

Ha quanto tempo exerce essa fungao na empresa?

E ha quanto tempo esta no mercado? Fesgwiza da Mevcode



Resultados da Pesquisa



INFORMACOES GERAIS »

DISTRIBUICAO DOS SEGMENTOS DE ATUACAOQ

A Industria representa mais da metade dos projetos realizados, sendo o segmento ao qual as empresas mais
dedicam projetos de instalagdes elétricas. Entre os 100 respondentes, 91 desenvolveram projetos de instalagao
elétrica no ultimo ano para a Industria.

Servigos
25%

Escritorios
18% Industria

57%

Base: 100 casos (Total da Amostra)

Fonte: 2.[Q1.2] Da Carteira anual de projetos do escritorio, qual o percentual dedicado a casa segmento para o qual sua [ NPEY &V Y d /¢
Empresa desenvolve projetos de instalagdes elétricas? Pesquisa de Mercado



INFORMACOES GERAIS

AREA DOS PROJETOS (em M?) EM 1 ANO

Entre os entrevistados 61% recusaram-se ou nao souberam informar qual a area total em m? dos projetos
desenvolvidos em um ano. A Grande Sao Paulo reune a maior area total construida, enquanto a area média
no Interior de Sao Paulo é superior as das outras regioes, considerando que a base de empresas na
Grande Sao Paulo é 3 vezes maior que a do Interior.

AREA MEDIA AREA TOTAL

7.329.500

144.866 6.479.600

261.500
416.000

ETotal mGde SP OIntSP BEBMG ERJ ETotal BEGde SP OIntSP BEMG BRJ

Base: 100 casos (Total da Amostra)

Por favor, indique a area total em metros quadrados para qual o (a) sr (a) e sua empresa desenvolvem
Fonte: 1.[Q1.1] Projetos de instalagbes elétricas no periodo de um ano. Caso a intervengéo for parcial, considere a area total N etwork
De edificagdo.Indique estimativa se no tiver um n° exato. Fesyeiag de Maveads




INFORMACOES GERAIS

AREA DOS PROJETOS (em M?) EM 1 ANO

A Industria concentra a maior area total construida, seguida pelo segmento de Servigos.

AREA MEDIA AREA TOTAL

14.486.600 14.411.600
158.369

144.866

7.849.10
6.745.600

ETotal mEscritério O Servigcos ©HIndustria B Total mEscritério O Servicos M Industria

Base: 100 casos (Total da Amostra)

. Por favor, indique a area total em metros quadrados para qual o (a) sr (a) e sua empresa desenvolvem
Fonte: 1.[Q1.1] Projetos de instalagdes elétricas no periodo de um ano. Caso a intervengao for parcial, considere a area total Network

De edificagdo.Indique estimativa se no tiver um n° exato. Fesgwiza da Mevcode




INFORMACOES GERAIS

CLIENTE TiPICO - ESCRITORIOS

Observamos ainda que indicativamente que o segmento mais representativo para os escritérios sdo os
prédios comerciais, seguidos pelos Shoppings Center.

Dados em N°s Absolutos

Escritorios Média Geral
Prédios comerciais 12
Shoppings Centers 4

Base: 16 (atuam mais em projetos para Escritorios - base insuficiente para
analise estatistica)

Representam 27% dos que fazem

projetos para Escritorios
CONTINUA

Fonte: 2a Em relagdo ao segmento mais representativo para sua empresa (maior percentual), qual seu cliente tipico? Network

Pesquisa de Mercado



INFORMACOES GERAIS

CLIENTE TiPICO - SERVICOS

Destaque para os projetos para hospitais.

Dados em N°s Absolutos

Servigos Média Geral

Hospitais

Bancos
CPD

Data Center

Escolas

Postos de Gasolina

Hotéis

Supermercados

Construtoras

Concessionaria de energia elétrica

Clinicas

Consultoria

Chaparia, cubiculos e painéis

N[=a|alalalalalaldIvdIdINMIN] O

Nenhum em especial

( Base: 28 (Atual mais em projetos para Servigos - base insuficiente para analise estatistica)

Representam 45% dos que fazem projetos para Servigos CONTINUA

Fonte: 2a Em relag&o ao segmento mais representativo para sua empresa (maior percentual), qual seu cliente tipico? Network

Pesquisa de Mercado



INFORMACOES GERAIS

CLIENTE TIPICO - INDUSTRIA

A area quimica € a que mais se destaca na amostra em geral, seguida pelos equipamentos &
maquinarios.

Segmento mais representativo para Induastria

H Ind Agro-negdcios

=3 Ind Automobilistica

Ind Borracha

Ind Injetoras/Plasticos
Ind Refinaria de papel e
celulose

Moveis

Ind Metaldrgica

Nenhum em especial

OO0 OB B O

Téxtil
H Auto Pecas
mE Alimentos

(o)
324 0 Equipamento & Maquinario

BE Quimico

Base: 62 casos (Atuam mais em projetos para Industria)

Fonte: 2a Em relagdo ao segmento mais representativo para sua empresa (maior percentual), qual seu cliente tipico? Network

Pesquisa de Mercado



INFORMACOES GERAIS B

N° MEDIO DE PROJETOS E PROJETISTAS

No segmento da Industria 0 numero de projetos e projetistas é superior ao dos segmentos de Servigos e
Escritorios. O mercado de 3.730 projetos envolve 517 profissionais da area.

NUMERO DE PROJETOS
DE INSTALAGOES ELETRICAS

PROJETISTAS

N° MEDIO N° TOTAL

Base: 58 (Escritorios); 62 (Servigos); 91 (Industria)

Por favor, indique para escritdrios, empresas de servigos e industria, o n° médio de projetos de instalagdes
Fonte: 2b / 3.[Q.1.3] Elétricas que sua empresa executa no periodo de 1 ano. I Ework
Por favor, indique quantos projetistas de elétrica prestam servigos a sua empresa: Fesyeiag de Maveads



INFORMACOES GERAIS

REGIOES DE ATUACAO

Todas as empresas pesquisadas realizam projetos na prépria regiao, o Sudeste. O grafico abaixo ilustra a
distribui¢cdo regional da atuagédo das empresas: 6% realizam projetos apenas no Sudeste. As regides Nordeste e

Norte correspondem a outros 55%, enquanto a regido Sul representa apenas 20%. Outros paises significam apenas
3%.

30/0 6%

16%

Apenas 3 empresas atuam internacionalmente,
mas em 7 paises da América Latina e 1 africano
de lingua portuguesa:

20% * Venezuela, Honduras, Guatemala, Republica
Dominicana, Peru, Jamaica, Chile e Angola

Média de 2,7 paises por empresa.

24%

31%

\ B Sul BENordeste [CNorte 0O Centro-Oeste [ Outros Paises ESo6 Sudeste \

Base: 100 casos (Total da Amostra)

Fonte: 4.[Q.1.4] Indique, por favor, em que regides sua empresa presta servigos. Network

Pesquisa de Mercado



FORNECIMENTO DE ENERGIA

UTILIZACAO DE UPS

Escritorios Servigos Indlstria

19% 16% 21% 10% 21%
13%

o o
28% 29%  44% 22%

40%

EN3o Previsto B<10% 0O<30% 0O>30%

Em todos os segmentos boa parte das empresas nao prevé um percentual de carga condicionado por UPS,
sendo mais frequente na Industria. Entre as demais, os percentuais de carga mais adotados sao os extremos: <
10% e > 30%.

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 5.[Q.2.1] Utilizacdo de UPS: Qual o percentual da carga € condicionado por UPS? Network

Pesquisa de Mercado



FORNECIMENTO DE ENERGIA B»

UTILIZACAO DE EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO

Escritorios Servigos Industria

SIM SIM

SIM
1%

NAO
NAO 29%
42%

59%

A Industria € o segmento que mais utiliza equipamentos de monitoramento de qualidade de energia (71%),
enquanto mais da metade dos Servicos também usa.

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 6.[Q.2.2] Equipamentos de monitoramento de qualidade de energia: o (a) sr (a) normalmente os utiliza? Network

Pesquisa de Mercado



FORNECIMENTO DE ENERGIA B»

POTENCIA INSTALADA TiPICA POR M?

Unidade: kVA/m? ou kW/m?

Escritorios O padrio de poténcia utilizado nos Escritérios e
Média Geral Servigos é parecido, chegando no maximo a 68,
Minimo 17,2 mas na Industria chega a ser o triplo.
Maximo 68
Servicos
Média Geral
Minimo 19,2
Maximo 62
Industria
Média Geral
Minimo 32,9
Maximo 193,3

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 7.[Q.2.3] Qual é a poténcia instalada tipica por metro quadrado? Unidade kVA/m? ou kW/m? Network

Pesquisa de Mercado



FORNECIMENTO DE ENERGIA B »

POTENCIA INSTALADA TiPICA POR LOCAL

Unidade: kVA
Escritorios
Media Geral Em relagio ao tipo de local, o segmento de Servigos
Minimo 137,8 distancia-se dos Escritorios.
Maximo 404,3 A poténcia instalada é o triplo.
Servicos Ja na Industria a poténcia é 6 vezes maior.
Média Geral
Minimo 137
Maximo 1181,4
Industria
Média Geral
Minimo 217
Maximo 2364,3

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 8.[Q.2.4] Qual é a poténcia instalada mais frequente por tipo de local? Unidade: kVA Network

Pesquisa de Mercado



FORNECIMENTO DE ENERGIA B »

TENSOES NOMINAIS MAIS FREQUENTES

ESCRITORIOS SERVICOS
(%) (%)
BAIXA TENSAO — BT (Volts) BAIXA TENSAO — BT (Volts)
110/220 110/220
380/220 13 As tensdes mais freqiientes nos 2 220/380 2
440 5 segmentos sao 110/220 em BT e 380/220 18
. - 13,8 KV em MT. 380/440 7
MEDIA TENSAO — MT (KV) 440 4
11,9 KV 3 440/220 2
13,2 KV 6 MEDIA TENSAO — MT (KV)
13,8 KV 11,9 KV 2
13,8 KV /23,8 13,8 KV
KV 3 15 KV 2
15 KV 6 2,4 KV 2
2,4 KV 3 22KV 2
23 KV 3 23KV 2
24 KV 2
3,8 KV 9
4,16 KV 2
34,5 KV 3 5,75 KV )

Base: 54 (Escritdrios — BT); 33 (Escritorios — MT); 57 (Servicos — BT); 47 (Servigos — MT)

Fonte: 9.[Q.2.5] Quais sdo as tensdes nominais mais frequentes na baixa tensao (BT) e média tensdo (MT)? Volt e KV. Network

Pesquisa de Mercado



FORNECIMENTO DE ENERGIA B »

TENSOES NOMINAIS MAIS FREQUENTES

INDUSTRIA
(%)

BAIXA TENSAO - BT (Volts) MEDIA TENSAO — MT (KV)
110/220 QD 10/13,8 2
220/380 5 11,2/ 13,8 2
220/440 2 11,9 2
380/220 GD 13 2
380/440 19 13,2 5

440 12 13,8
440/254 4 13,8/12,8 2
13,8 /23,8 3
13,8/8,8 3
Em MT a tensao mais freqiiente 15/8,8 2
também é 13,8 KV. Ja em BT, 23 3
destacam-se 380/220 e 110/220. 4.16/13.8 3

Base: 84 (Industria — BT); 66 (Indulstria — MT)

Fonte: 9.[Q.2.5] Quais sdo as tensdes nominais mais frequentes na baixa tensao (BT) e média tensdo (MT)? Volt e KV. Network

Pesquisa de Mercado



ESQUEMAS

ESQUEMA DE ALIMENTACAO

Os esquemas de alimentagao mais usados sao o Paralelo Redundante (destaque na Industria) e o Radial Simples.
Os esquemas menos adotados aparecem com maior frequéncia na Industria, que apresenta maior diversidade.

Escritério Servicos
37
(%) 34 (%)
18
5 2 8 3
Paralelo IIQadiaI Anel Radial duplo I\{Ialha Paralelo Radial Anel Radial duplo Malha
redundante  simples reticulada redundante  simples reticulada
Industria

Paralelo Radial Anel Radial duplo Malha
redundante simples reticulada

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 11.[Q.3.1] Definicdo do esquema de alimentag&o: qual esquema de alimentagdo geralmente o (a) a sr(a) adota Network
para suas InSta|a(}69$7 Pesquisa de Mercado



ESQUEMAS

ESQUEMA DE ATERRAMENTO

O esquema de aterramento mais usado em projetos independente do segmento é o TN-S, com destaque

maior nos Escritorios.

Escritorio Servico
48
53
32
28
10 8 ,
10
7 2
TN-C TN-S TN -CS TT IT
TN-C TN-S  TN-CS T I L
Industria
43
31
10 12
4
TN-C TN -S TN -CS TT IT

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 12.[Q.3.2] Esquema de aterramento: que tipo de esquema de aterramento o (a) sr (a) geralmente adota nas suas Network
|nSta|aQC~)eS7 Pesquisa de Mercado



ESQUEMAS

ESQUEMA DE ATERRAMENTO

ety | mmma o
Li = . Gunths o
(Pp—— —
L: el WOTAZ — WOTAT
PEN N —
PE PEN
-
L]
Eamaa =
[ FE-]
T ——— G i sntmc prine pal T . -r-.u:m;m- . .d,.;ﬂl. ] H Cuidro e rdracts pal e pal
:j = L —= ,"r f —=
= L — = =
L s L —= [ —= e
M ' s PEN I J'Ir.ll( | K
PE PE
1 rmirca
WO
A d mTl'lTu-lr-lmﬂ- ":_"':_ MT'""::FH-

Pesquisa de Mercado



TRANSFORMADORES B D

AUMENTO DA POTENCIA NOMINAL DO TRANSFORMADOR

Na presencga de harmodnicas, o aumento de Poténcia € menos considerado em projetos para Escritérios
e Servigos. O fator de desqualificagao (redugao) geralmente adotado é > 0,7, principalmente na

Industria.

Escritérios Servicos Indastria

1%

65% 60%

29%

\ B Nao considero E>0,7 O0<0,7

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 13.[Q.4.1] O (A) Sr (a) aumenta a poténcia nominal do transformador na presenga de harmonicas? Network
Se ndo: anotar Nao considero. Se sim: qual o fator de desqualificagdo (redug¢do) geralmente adotado?  pPesquisa de Mercado



TRANSFORMADORES B0

ESPECIFICACAO DE TRANSFORMADORES DE FATOR K

A maior parte das empresas especifica transformadores de fator K, na presen¢ca de harménicas. O

percentual é menor nos Escritérios.

Escritérios Servigos Indistria

SIM
SIM

53%

62%

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 13a.[Q.4.2] O (A) Sr (a) especifica transformadores de fator K na presenca de harmonicas? Network

Pesquisa de Mercado



TRANSFORMADORES

EFICIENCIA DO TRANSFORMADOR

Todos os segmentos valorizam a eficiéncia do transformador, considerando-o um fator-chave nas

suas escolhas. A importancia é ainda maior na Industria.

Escritoérios Servicos Industria

SIM SIM
SIM
82%

NAO
18%

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 14.[Q.4.2] Eficiéncia: a eficiéncia de um transformador é um fator-chave nas suas escolhas? Network

Pesquisa de Mercado



MOTORES

EFICIENCIA DO MOTOR

Também a eficiéncia de um motor é importante para todos os segmentos. Nos Escritérios a

eficiéncia do motor, embora atinja a maioria, € menos relevante que a eficiéncia do transformador.

Escritérios Servigos Indlstria

SIM
76%

SIM
66%

SIM
NAG 81%
NAO 19%
34%

NAO
24%

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 16.[Q.5.2] Eficiéncia: a eficiéncia de um motor é um fator-chave nas suas escolhas? Network

Pesquisa de Mercado



MOTORES

CONTROLADOR DE MOTORES

A utilizacao de acionador de velocidade variavel (inversor de frequiéncia) é muito pouco adotada em
projetos de instalacao para Escritérios. Ja em Servigos é maior seu uso e na Industria atinge quase a
totalidade.

Escritorios Servigos Industria

SIM

26% SIM

60% NAO

16% SIM
NAO 84%
40%

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 17.[Q.5.3] (;l?erggc;lsgizr) (’jPe motores: o (a) sr (a) geralmente utiliza acionador de velocidade variavel (inversor de Network
- Pesquisa de Mercado



MOTORES

PREOCUPAGAO COM HARMONICAS

A maioria no segmento Escritoérios nao se preocupa com as harménicas geradas pelo inversor de

frequéncia, mas na Industria atinge 82%.

Escritérios Servigos Industria

SIM

SIM NAO
. 66% 18%
NAO
34%

SIM
82%

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 17a O (A) Sr (a) preocupa-se com as harménicas geradas pelo inversor de frequéncia? Network

Pesquisa de Mercado



UNIDADES DE CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

DIMENSIONAMENTO TERMICO By »

A resolucao de problemas de corregao de fator de poténcia nao é considerada por boa parte nos
Escritorios, mas a elevagcao da tensdo do capacitor é a principal opg¢ao, assim como nos demais

segmentos. Servicos %)
Escritério (%)

Indastria Nao considera Usa reator Eleva a tensao
do capacitor

Nao considera Usa reator Eleva a tensao

do capacitor (%)

25

Nao considera Usa reator Eleva a tensédo
do capacitor

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 18.[Q.6.1] Dimensionamento térmico: corp a presenca de rlarrr_lénicas nas instalagées, como o (a) sr (a) geralmente Network
Resolve o problema de corregao de fator de poténcia? PEfiwiss dh Merrels



UNIDADES DE CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

ESPECIFICAGCAO DA TENSAO NOMINAL B»

A maioria das empresas considera os efeitos das correntes harmoénicas para especificar a tensao

nominal da unidade de corre¢ao do fator de poténcia.

Escritorios Servigos Industria

SIM
79%

SIM
65%

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

. Especificagdo da tensdo nominal da unidade de corregéo do fator de poténcia: eventualmente o (a) sr (a)
Fonte: 19.[Q.6.2] considera os efeitos das correntes harmonicas para especificar a tensdo nominal da unidade de corregéo do N etwork
Fato de poténcia? Pesquisa de Mercado



CABOS

DIMENSIONAMENTO DO NEUTRO

A maioria das empresas considera N = L (condutor neutro = condutor de fase). N > L é a segunda opg¢ao mais
adotada.

Escritérios Servicos Industria

73%

69% 64%

12% 13% 15%

'@ Nzo considero BN =L EN>LON> 2L

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

. Dimensionamento do neutro: qual segao do condutor neutro o (a) sr (a) geralmente considera? (N =
Fonte: 20.10.7.1] Network
Condutor neutro; condutor de fase) pq )



CABOS BT

USO DE COMPONENTES HARMONICOS E DIMENSIONAMENTO ECONOMICO

A maioria das empresas usa o dimensionamento
econdémico. A diferenga ocorre em relagao aos
componentes harmonicos: a maioria nos
Escritérios nao utiliza.

Escritérios (%)

Usa componentes Nao usa Usa Nao usa
harmoénicos dimensionamento
econdémico
Base: 58 (Escritorios) Continuagio
Fonte: 21.[Q.7.2] / 21a O (A) Sr (a) usa os componentes harmoénicos no dimensionamento térmico? Network
O (A) Sr (a) utiliza o dimensionamento econémico?

Pesquisa de Mercado



CABQOS

USO DE COMPONENTES HARMONICOS E DIMENSIONAMENTO ECONOMICO

Servigos Indastria

60 (%)

(%)

~ N Usa componentes Nao usa Usa Néo usa
Usa componentes Nao usa ) Usa Nao usa harménicos dimensionamento
harménicos dlmen5|(1narnento econdmico
econémico
Base:62 (Servicos); 91 (Industria)
P . . A rrina?
Fonte: 21.[Q.7.2] / 21a O (A) Sr (a) usa os componentes harmoénicos no dimensionamento térmico” Network

O (A) Sr (a) utiliza o dimensionamento econémico? FusHuiss 18 bateed



SISTEMA DE ATERRAMENTO

CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO

Quase a metade das empresas de todos os
segmentos adota a limitagao da resisténcia de Servigos

aterramento.

Escritorio (%)

Nenhum Limitagdo da Comportamento em Baixo ruido
resisténcia de altas freqiiéncias
aterramento
Nenhum Limitagao da Comportan?'ento em Baixo ruido IndGstria
resisténcia de altas freqiiéncias
aterramento
Nenhum Limitacdo da Comportamento em Baixo ruido
resisténcia de altas freqiiéncias
Base: 58 (Escritorios); 62 (Servicos); 91 (Industria) aterramento

Fonte: 21a O (A) Sr (a) utiliza o dimensionamento econémico? Network
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ILUMINACAO

TIPO DE SISTEMA UTILIZADO

A maioria na Industria usa lampadas de descarga de > poténcia (multivapores metalicos). Em segundo

lugar utiliza-se lampadas fluorescentes (eletrénicas), assim como na maioria dos outros segmentos.

Industria

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 22.[Q.8.1] Dimensionamento: qual critério de projetos o (a) sr (a) geralmente utiliza? Network
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ILUMINACAO

TIPO DE SISTEMA UTILIZADO

ez As lampadas fluorescentes
Escritérios

(eletrénicas) sao usadas
majoritariamente nos segmentos

Escritérios e Servigos.

Para projetos em Servigos a

especificado Fluarescente Fluorescente Lampada Lampadas ~ ~ ~
nEo ' (megnético)  (cletronico)  conpacta md:‘: segunda opgao sao as lampadas
fluorescente poténcia ~ .
(multivapores de descarga de > poténcia, que
metdicos)

sao as mais usadas na Industria.

Servicos

(%)

NS especificado Fluorescente Fluorescente Lampada compacta Lanpadas de
(magnético) (eletrénico) fluorescente descarga de >

potEncia
(nﬂliy?pa;as
Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 23.[Q.9.1] Tipo: que tipo de sistema o (a) sr (a) geralmente utiliza? Network
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TOMADAS BD

N° DE TOMADAS DE CORRENTE EM ESTACOES DE TRABALHO

Mais de 4 tomadas de corrente é a quantidade geralmente mais usada em estagoes de trabalho,
independente do segmento. Nao ha, porém, uma predominancia de quantidade de tomadas.

Escritérios Servigos Industria

j zsipg%

0,
23% 13%

23%

23% 13%

14%

B<=2 B3 04 O>4

Base: 58 (Escritdrios); 62 (Servicos); 91 (Industria)

Fonte: 24.[Q.10.1] Qual o numero de tomadas de corrente para uso em estaces de trabalho em seus projetos? Network
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Principais Conclusoes



Principais Conclusoes

v" Neste ponto de partida da evolugdo do design de instalagdes elétricas, temos as seguintes caracteristicas

de mercado:
v Empresas atuam ha mais de 15 anos
v Profissionais tém mais de 20 anos de experiéncia
v/ S3o realizados cerca de 3.730 projetos no periodo de 1 ano
v’ Cerca de 517 projetistas prestam servigos para essas empresas

v/ Percentual maior da carteira voltado para a Industria

v Os critérios e padrdes adotados em projetos para clientes de Escritérios e Servigos guardam varias

semelhancas, diferindo substancialmente na Industria, onde:
v a area média dos projetos € maior
v utiliza-se UPS para condicionar carga
v usa-se mais equipamentos de monitoramento de qualidade de energia

v a poténcia instalada por m? é o triplo e por local é 6 vezes maior
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Principais Conclusoes

v adota-se mais o fator de desqualificacdo para aumento da poténcia nominal de transformadores
V" a eficiéncia do motor é mais relevante

v quase todos usam acionador de velocidade variavel

v preocupa-se mais com as harmdnicas geradas pelo inversor de frequéncia

v/ considera-se mais os efeitos das correntes harménicas para especificar a tensdo nominal

v/ a maioria adota ldmpadas de descarga de maior poténcia (multivapores metalicos)

v/ Como subsidio para futuros estudos, do ponto de vista da consisténcia das informacgdes obtidas, as

maiores dificuldades foram:
v/ obter a area média dos projetos (61% nao souberam responder ou recusaram-se)
v/ saber o n° médio de projetos executados
v informar a poténcia instalada tipica por metro quadrado

V" informar as tensées nominais mais frequentes na baixa e média tensao
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