ENERGIA

QUALIDADE
DA ENERGIA

NOS Processos
industriais e
produtividade

12 Parte
por JOSE STAROSTA .~

do existe mais duvida que a energia elétrica deve ser tratada
como um insumo dos processos industriais, e das operagdes comerciais
e da area de servicos. Ao contrario do conceito de algumas décadas que
a energia era vista simplesmente como “presente” ou “nado presente”;
0 gque mais se discute apesar de “presente”, como estd presente e com
que “grau de confianca” ela se apresenta, A qualidade da energia,
matéria discutida, cada vez mais com maior freqiéncia, tornou-se uma
grande preocupacao dos gestores dos processos, devido principalmente
aos prejuizos que ocorrem por sua conta. Aspectos quantitativos sao
atribuidos ao tema, nao sé pelos indicadores técnicos dos fendmenos
relacionados, mas pelas pesadas perdas financeiras causadas.

Atividade/Tipo Custo por evento ( US$)
Téxtil 1.000 a 20.000
Fundicao 2.000 a 20.000
Grafica 4.000 a 25.000
Plastico / metal 5.000 a 60.000

Automotiva 5.000 a 70.000

Extrusao 3.000 a 150.000

Papel 1.000 a 80.000
Semicondutor 30.000 a 1.000.000

Dados do EPRI-USA (Energy Power Resource Institute) ddo conta
dos custos de cada paralisacdo do processo industrial por conta da
qualidade de energia. Veja na tabela AO LADO, ACIMA ABAIXO alguns
deles:

A avaliacdo das perdas industriais devidas a aspectos que envolvam
qualidade de energia efetuada por diversos 6rgaos apresenta expressivos
valores e foram apresentadas pelo engenheiro Helio Siqueira no ENIE de
2004, conforme segue:

-US$ 50 bilhdes por ano é o custo das perdas resultantes por problemas
de qualidade de energia nos EUA (Bank of America Report)

-Sags na industria de papel pode causar a perda de produgdo de um dia
ao equivalente US$ 250 mil (Business Week, June 17, 1996)

-Metade dos problemas com computadores e 1/3 das perdas de dados
podem estar relacionados com o fornecimento de energia elétrica.
(Contingency Planning Research , LAN times

-Uma companhia no Vale do Silicio perdeu em um Unico dia US$ 3
milhdes causado por desvios de qualidade de energia.

Ainda, informacao do professor Policarpo da EFEl, citando o proprio
EPRI, da conta de perda de US$ 15 bilhdes nos EUA devido a problemas
de qualidade de energia, aproximando-se este numero pela relagdo de
consumo de energia, indicaria ao Brasil, perda estimada entre US$ 2 a 3
bilhdes anuais.

Estas informacdes sdo mais que suficientes para se entender que
a energia elétrica & um importante insumo nos processos industriais
e que de sua qualidade dependera também a qualidade do produto
final e reducdo dos custos de producdo associados; o estudo e a
preocupacao com a qualidade de energia elétrica aplicada aos processos
vém tomando espaco nas atividades dos profissionais de operagéo e
manutencao destes processos, assumindo a mesma importancia dos
outros insumos.



Em outras palavras, a energia elétrica é um produto/insumo como
qualquer outro e do ponto de vista da Qualidade, deve ser tratado sob
a mesma 6tica e os mesmos critérios que sao utilizados para obtencdo e
fornecimento de qualquer produto cuja qualidade deseja-se garantir.

E possivel se tracar um paralelo entre a postura dos técnicos do setor
de qualidade das indUstrias na aquisicdo de uma determinada matéria-
prima para aplicacdo na fabricacdo de em um produto e a andlise da
qualidade de energia elétrica consumida nos processos industriais que
aplicardo a citada matéria-prima. O mesmo paralelo pode ser aplicado
na necessidade da andlise da energia elétrica fornecida a um “data
center” ou CPD e a confiabilidade operacional dos mesmos.

A "invasao da eletrénica digital” em processos industriais (retificas,
tornos, soldas, extrusoras, injetoras, sistemas de corte e outros tantos
controlados por PLC's e drivers) demanda os cuidados outrora destinados
somente as grandes CPD’s e seus equipamentos, na concepcao da
alimentacao destas plantas industriais.

Os cuidados a serem tomados na alimentacdo destas cargas
devem considerar muito mais a importancia dos custos de parada dos
equipamentos, sistemas e producdo que os custos de avaria nestes
equipamentos devido as alteragdes na rede de alimentacao.

As normas e publicacdes internacionais sobre o assunto sdo as
publicacdes do IEEE, de referéncias Std 1100, Std 519, Std 1159, além das
normas |EC, VDE e BS entre outras que vém sendo publicadas desde a
década de 1980. As normas da IEC, série 61000 também tratam o assunto
com bastante profundidade. Também comecam a surgir livros técnicos
na década de 1990 de autores envolvidos em pesquisa e experiéncias
praticas dos fenémenos. A maioria das teses de mestrado e doutorado na
area elétrica, nas universidades do Brasil trata sobre este tema.

Apesar das referéncias internacionais existentes, a normalizacdo de
fornecimento de energia no Brasil ainda ndo considera estas questoes.

A avaliacado do “nivel” de qualidade de energia considerara
os registros das variacdes encontradas nas medicdes relativos aos
indicadores de referéncia para cada fendmeno. Apesar de diferentes
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denominacoes para fendmenos semelhantes (certa vez um autor ilustrou
uma torre de babel com todas as denominacdes conhecidas entdo no
mercado), o parametro “qualidade de energia” pode ser razoavelmente
quantificado com a ajuda de instrumentos adequados. Determinadas
ocorréncias acontecem tipicamente em periodos bastante curtos,
sendo necessaria acuidade adequada do instrumento para a correta
identificacao do fendémeno.

O IEEE Std 1159 define a andlise de qualidade de energia como:

"Os parametros de andlise estao associados a uma grande variedade
de fenbmenos eletromagnéticos que caracterizam a tenséo e corrente
num determinado instante, num determinado local, num sistema de
poténcia”

As questdoes e os desafios estdo na busca pela solugdo, ou
seja, a partir da constatacdo da ocorréncia de fendmenos elétricos/
eletromagnéticos que possam superar as tolerancias dos equipamentos
envolvidos nos processos produtivos, deve-se definir qual a forma
mais eficiente e econémica de restabelecer a normalidade de suas
alimentacdes. Certamente determinados processos industriais sao
mais sensiveis do ponto de vista de alimentacao elétrica que outros, e
isso definird os indicadores necessarios de Qualidade de Energia; uma
constatacao interessante é que na mudanca dos equipamentos fabris ou
de acionamento das cargas, a indUstria necessariamente devera rever os
aspectos de alimentacao elétrica ndo s6 do ponto de vista quantitativo,
mas também qualitativo.

O ponto de partida é o entendimento do processo industrial e
especificacdo de alimentacdo de cargas e a cuidadosa inspecao nas
instalacoes e sistemas,

As medicdes a serem efetuadas e que terdo como objetivo constatar
o comportamento dos indicadores de Qualidade de Energia requerem
um planejamento para se definir o uso de instrumento e periodos de
monitoracao adequados. Ao final espera-se definir as possiveis solucoes
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de correcdo/compensacdo e avaliacdo de
investimentos.

Uma andlise precisa de fendmenos de
curta duracdo requer taxa de amostragem
e resolugbes compativeis; em geral sao
necessarias taxas de amostragem superiores a
256 por ciclo, podendo ser necessario 512 ou
ainda 1024 amostras por ciclo.

Como resultado pode-se observar valores
registrados no dominio da frequiéncia (valores
eficazes) em tempos muito curtos e andlise
ciclo a ciclo no dominio do tempo.

infor-

O armazenamento destas

mac¢des demanda alta capacidade de

Waveform Graph

armazenamento dos instrumentos.
Tecnologias de compressao de arquivos de
elevada relacdo (1000:1) j& estdo disponiveis,
permitindo que instrumentos armazenem
as informacdes de Qualidade de Energia
por periodos de mais de um ano, uma vez
gue nem sempre se consegue Sucesso em
monitoracdo com instrumentos portateis em
curtos periodos de analise. Estes equipamentos
possibilitam
rede logica de comunicacdo entre diversos

ainda se estabelecer uma
instrumentos instalados nos pontos criticos de
uma instalacdo, ou instalacées, sincronizados

na mesma base de tempo e definidos em

coordenadas GPS, desta forma pode-se
avaliar o “caminho” e a origem do fenémeno
monitorado, facilitando a solucao.

Na maior parte das vezes a obtencdo
de niveis aceitdveis de qualidade de energia
é funcdo do atendimento a especificacdes
basicas de uma instalacdo elétrica industrial
concebida e mantida de acordo com as
normas vigentes.

O que pode ocorrer é que a implantacdo
de um novo equipamento, sendo carga, fonte
alternativa ou mesmo um simples conjunto de
compensagao reativa, acabe por interferir na
operagdo normal do processo com paradas,
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queimas de equipamentos e outros fendmenos
gue nem sempre sao facilmente explicaveis.
Outra constatagdo interessante é que
guase sempre os problemas de qualidade de
energia ndo tém origem na concessionaria,
mas pela acdo combinada de componentes
internos da instalacéo.
Alguns pontos que devem ser efetuados
nas analises dos problemas:
— vistorias técnicas nas instalacdes a fim de
avaliar o estado geral e compatibilidade dos
componentes.
— Avaliacio de equipamentos elétricos
(transformadores, disjuntores, relés, sistema
de aterramento etc).
— Medicoes com taxa de amostragem e
intervalo de integracdo compativel a fim de
se avaliar o comportamento dos indicadores.
Avaliagdo das variaveis em dominio de tempo
e freqiéncia ( forma de onda).
— Instalacdo de instrumentos em carater
definitivo nas instalacdes, a fim de se avaliar
por “todo o tempo” os indicadores de
Qualidade de Energia, e ndo somente leituras
instantaneas.
Desta andlise as solucdes normalmente
partem para:
— Readequacdo do sistema de aterramento e
instalacdo de DPS
— Redimensionamento/relocacao de fontes
- Aplicaggdo de UPS ou estabilizadores
(distribuidos ou centralizados)
— Readequacao do sistema de compensacao
reativa e fator de poténcia com eliminacdo
de ressonancia harménica; implementacdo
de sistemas de compensacdo compativeis
(tratamento das harmonicas, tempo de
resposta adequado, isencdo de transientes de
manobra).
— Implantacdo de transformadores especiais
(fator “K")
— Implantacéo de filtros passivos ou ativos
Certamente  nossa  competitividade
industrial e de processos sera beneficiada com
as medidas propostas. A andlise da relacdo
custo/beneficio dos investimentos, se efetuada
corretamente, levando-se em conta as “causas
estranhas” responsabilizadas pelas paradas
sem explicacdo, é um importante elemento
para a alavancagem da competitividade
industrial.

Continua na préxima edicao
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