CERTIFICADO AMBIENTAL DE EDIFiCIOS AQUA, LEED E

PROCEL EDIFICA

Admilson Lima Nascimento
Evandro Maciel

Centro Universitdrio Fundagdo Santo André
MBA em Gestdo de Energia 2010

Abstract: This article aims to present an analysis models of environmental certification,
AQUA, LEED E PROCEL EDIFICA. These programs are being implemented in
construction to reduce energy consumption , as is the case for green building and
sustainable, known as green building, certifying the building as its energy efficiency and
how it can be sustainable in its operation. Besides the reduction in consumption, the
certification of green buildings also considers characteristics that improve the welfare of
those who work in them.
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Resumo: O presente artigo tem como objetivo apresentar uma andlise dos modelos de
certificacdo ambiental, AQUA, LEED E PROCEL EDIFICA. Estes programas estdo
sendo implantados na constru¢do civil para reduzir o consumo de energia , como € o caso
das construcdes verdes e sustentdveis, conhecidas por green building, que certifica o
edificio conforme sua eficiéncia energética e por quanto sustentdvel ele pode ser em sua
operacdo. Além da reducdo no consumo, a certificacio de prédios verdes também

considera caracteristicas que melhorem o bem-estar de quem trabalha neles.

Palavras Chaves: Certificado Ambiental, edificios, eficiéncia energética,

sustentabilidade.

1 INTRODUCAO

Alguns dos principais fatores que definem uma casa
sustentdvel, conceito que vem se difundindo no Brasil
sdo: eficiéncia energética, uso racional da d4gua,
preferéncia por material ecologicamente correto e
preservacdo ambiental. Tais fatores estdo tomando
grande importdncia no mercado imobilidrio e na
construcao civil que € considerada hoje a indtstria de
maior impacto ambiental. Estima-se que esse setor
consuma mais da metade dos recursos naturais de um
pafs, e no Brasil responde por 40% do consumo de
energia segundo os dados do Conselho Empresarial
Mundial para Desenvolvimento Sustentdvel.

Com toda esta capacidade de poluir, engenheiros,
arquitetos, pesquisadores e empreendedores do
mercado imobilidrio estdo buscando novas maneiras
sustentdveis de construir e reformar edificios
objetivando o minimo de impacto ambiental. Para
atingir tal meta, importantes ferramentas de avaliacdo

de critérios de sustentabilidade como: LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design),
AQUA ( Alta Qualidade ambiental) ¢ PROCEL
EDIFICA esta sendo lentamente introduzido nos novos
e antigos empreendimentos imobilidrios.

2 CONCEITO DE GREEN BUILDING

O conceito de Green Building contempla a observéincia
de obrigacdes legais, ponto em que as construcdes
tradicionais se limitam, e emprega a tecnologia para
eliminar impactos negativos nos recursos naturais e
potencializar os impactos positivos na sociedade como
um todo, oferecendo melhor qualidade de vida a seus
ocupantes e  beneficios financeiros a  seus
empreendedores.

Um Green Building reduz em até 30% o consumo de
energia; em 50% o consumo de dgua; em 35% a
emissdo de CO,; e em até 90% o descarte de residuos.
A figura 1 exemplifica uma edificacio com conceitos
de Green Building.
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Figura 1: Green Building

3 CERTIFICAGAO LEED

O LEED ( Leadership in energy and Environmental
Design) foi desenvolvido nos estados Unidos em 1996
pela Green Building Council (US GBC), um conselho
americano de construcdo sustentdvel,para facilitar a
transferéncia de conceitos de construcao
ambientalmente responsavel para os profissionais e
para a inddstria de construcdo americana, e
proporcionar reconhecimento junto ao mercado pelos
esforcos despendidos para essa finalidade(U.S. GREEN
BUILDING COUNCIL, 1996). E um sistema que
orienta, padroniza, mensura, classifica e certifica os
Green Building, documentando cada tipo de edifica¢do
e integrando suas fases de projetos, construcdo e
utilizagdo. Os itens avaliados sdo:

e Eficiéncia de uso de dgua;

e Eficiéncia energética;

e  Materiais e recursos;

e (QQualidade ambiental interna;

e Inovagio e processo.

z

No Brasil o Green Council Brasil que é um dos 13
membros do World Green Building Council, é uma
entidade supranacional que regula e incentiva a criacio
de Conselhos Nacionais como forma de promover
mundialmente tecnologias, iniciativas e operacdes
sustentdveis na construcdo civil.

3.1 CARACTERISTICA DE UMA
CONSTRUGCAO SUSTENTAVEL

A construcdo sustentdvel enfoca os seguintes
aspectos:

e A concepgdo das construgdes procura mitigar
incdmodos acusticos;

® A inclusdo descargas e torneiras que racionem
o uso de 4gua e lampadas que consumam
menos energia;

e A Utilizacdo de materiais sustentaveis.
® A reutiliza¢do de dgua;

e O estudo de ventos para saber de que forma os
mesmo atingird um edificio podendo assim
aumentar o conforto ambiental. Locais
naturalmente ventilados tendem a dispensar o
uso de ar condicionado;

¢ O estudo da luz solar no local . Com isso é
possivel utilizar energia solar e diminuir o uso
de lampadas e ar condicionado;

¢ O estudo minucioso do terreno. Um projeto
deve levar em consideracdio a topografia e a
avaliacdo de residuos no solo. Sdo medidas
importantes para que o edificio ndo seja
construido em solo contaminado.

3.2 TIPOS DE CONSTRUCOES
AVALIADOS PELO LEED

A avaliacdo prevé os seguintes tipos de construgdes:

e Desenvolvimento de bairros e condominios
residenciais;

e Escolas;

e Projetos com mdltiplas constru¢des, como
office park e campi de universidades;

e Resiéncias;

e Projetos Core and Shell, incluindo envoltdria e
a parte central do edificio;

® Projeto de interior em empreendimentos
comerciais;

e QOperacio e manutengdo de edificios ja
construidos;

e  Empreendimentos comerciais novos e grandes
projetos de reforma ou retrofit.



3.3 ETAPAS E PONTUAGCAO DO
LEED

As etapas para a obtenc¢do do certificado LEED sio:

e Registro do projeto (no site www.usgbc.org );
e Coleta de informacdes pelo time de projetos;
e (Cdlculos e preparacdao de memoriais e plantas;

e Envio da primeira fase ( Projetos - ao GBC
Americano );

e Coleta e preparacio de documentos da
segunda fase;

¢ Envio da segunda fase ( Constru¢do Final );
e Treinamento para ocupacio;
e Pré operagdo e pos entrega;

® Andlise para certificacdo.

Para receber o certificado LEED de edificio verde,
devem ser seguidos alguns critérios. Hoje sdo 69
critérios e cada um deles valendo 1 ponto. Estes
critérios levam em considera¢ido todo ciclo de vida do
empreendimento. Caso atinja no minimo 26 pontos e
atenda os 7 pré-requisitos, o prédio estara de acordo
com as preocupacdes de sustentabilidade e recebe a
certificacdo LEED badsica. A partir de 33 pontos, recebe
o certificado prata. Quando chega a 39, recebe o ouro.
A partir de 52 pontos atinge-se a certificacio maxima,
que é de platina. A partir de 52 pontos atinge-se a
certificacdo méaxima, que € de platina.

4  CERTIFICAGCAO AQUA

O processo de certificacio AQUA ( Alta Qualidade
Ambiental ) € uma parceria entre a Fundacdo Vanzolini
e o Centre Scientifique et Techinique du Batiment
(CSTB)- instituto francés que € referéncia mundial na
construcdo civil e sua subsididria Certivéa, em
cooperagdo com os professores do departamento de
Engenharia de Producdo e de Engenharia de Construcdo
Civil da Poli-USP. A AQUA € uma versdo das normas
de construgcdo sustentavel. Diferentemente do sistema
de certificacdo LEED, o sistema AQUA estabelece 14
critérios de andlise e, em cada um deles,a edificacdo
pode receber a qualificacdo de bom, superior ou
excelente devendo a mesmo ter no minimo trés critérios
excelentes e, no maximo , sete critérios bons como
mostra a figura 2 .

Perfil minimo de QAE para a certificacao

Perfil ambiental dos 14 objetivos de

Excelente

Nivel de
desempenho

Superior

7 maximo
Bom

« Superior: boas praticas.

- Excelente: melhores préaticas.

Figura 2: Critério de qualidade

41 PROCESSOSE CRITERIOS DA
CERTIFICACAO AQUA

O sistema prevé auditorias e avaliagdes em trés etapas
da obra. A primeira que é a certificacdo da Fase do
Programa consiste em:

e Programar a constru¢gdo para a Qualidade
Ambiental desejada;

e Estabelecer um Sistema de Gestao de
Empreendimento (SGE) para que sejam
atendidos os critérios de desempenho de
Qualidade Ambiental do Edificio (QAE);

e Avaliar o QAE, preencher um dossié e enviar
a Fundac@o carlos Alberto Vanzolini;

e Receber auditoria da Fundagdo Carlos Alberto
Vanzolini;

e Aguardar andlise do atendimento ao

referencial Técnico;
e Receber o Certificado da Fase de Programa.

A segunda etapa referente a Fase de Concepcio
consiste em:

® Projetar a construcdo para a QAE programada;
e  Manter o SGE;

e Avaliar a QAE, preencher um doddié e enviar
a fundacdo Carlos Alberto Vanzolini;

e Receber auditoria da Fundagdo Carlos Alberto
Vanzolini;

e Aguardar andlise do atendimento ao

Referencial Técnico;
e Receber o Certificado da Fase de Concepcio.

A terceira etapa referente a Fase de Realizac¢do consiste
em:

e Realizar a construcio para a QAE projetada;
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e  Manter o SGE;

e Avaliar a QAE, preencher um doddié e enviar
a fundacdo Carlos Alberto Vanzolini;

e Receber auditoria da Fundagdo Carlos Alberto
Vanzolini;

e Aguardar andlise do atendimento ao

Referencial Técnico;

e Receber o Certificado da Fase de Realizagdo.

4.2 ESTRUTURA DO SGE E QAE

O referencial do SGE organiza-se segundo os seguintes
capitulos:

e Comprometimento do empreendedor, no qual
sdo descritos os elementos de andlise solicitados
para a definicdo do perfil ambiental do
empreendimento e as exigéncias para formalizar tal
comprometimento;

¢ Implementagdo e funcionamento, no qual sdo
descritas as exigéncias em termos de organizacgao;

e Gestdo do empreendimento, no qual sdo
descritas as exigéncias em termos de monitoramento e
andlises criticas dos processos, de avaliacdo da QAE e
de correcdes e acdes corretivas;

e Aprendizagem, onde sdo descritas as
exigéncias em termos de aprendizagem da experiéncia e
de balanco do empreendimento.

A implementacdo do Sistema de Gestdo de
Empreendimento  permite  definir a  Qualidade
Ambiental dsejada para o edificio e organizar o
empreendimento para atingi-lo, a0 mesmo tempo que
permite controlar as fases do processo.

A Qualidade Ambiental do Edificio é estruturado em 14
categoria que pode ser reunida como mostrado na
figura 3
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Figura 3: Qualidade Ambiental

5 CERTIFICACAO PROCEL
EDIFICA

Em 1984, o Inmetro, de forma pioneira, iniciou a
discussdo com a sociedade da questdo da eficiéncia
energética, com a finalidade de racionalizar o uso dos
diversos tipos de energia no Pafs, informando os
consumidores sobre a eficiéncia energética de cada
produto, estimulando-os a fazer uma compra
consciente. Este projeto, no seu inicio ligado a &drea
automotiva, foi crescendo e ganhou status de Programa
Brasileiro de  Etiquetagem  (PBE), atuando
principalmente na drea de produtos consumidores de
energia elétrica.

Sempre desenvolvido através da adesdo voluntaria dos
fabricantes, ganhou um importante parceiro: a
Eletrobrds, através do Programa Nacional de
Conservacdo de Energia Elétrica — Procel.

O Procel foi criado em dezembro de 1985 pelos
Ministérios de Minas e Energia e da Industria e
Comércio, e gerido por uma Secretaria Executiva
subordinada a Eletrobrds. Em 18 de julho de 1991, o
Procel foi transformado em Programa de Governo,
tendo suas abrangéncia e responsabilidades ampliadas.

O objetivo é promover a racionalizagdo da producio e
do consumo de energia elétrica, para que se eliminem
os desperdicios e se reduzam os custos e oOs
investimentos setoriais.

O consumo de energia elétrica no Brasil nas edificacdes
residenciais, comerciais, de servigos e publicas, ¢é
bastante significativo. A tendéncia de crescimento
estimada é ainda maior, devido a estabilidade da
economia, aliada a uma politica de melhor distribui¢do
de renda. Isto permite o acesso da populacdo aos
confortos proporcionados pelas novas tecnologias.
Soma-se a isto, a elevada taxa de urbanizagdo e a
expansdo do setor de servicos. Calcula-se que quase
50% da energia elétrica produzida no pais sejam
consumidas ndo sé na operacdo e manutencdo das
edificacdes, como também nos sistemas artificiais, que
proporcionam conforto ambiental para seus usudrios,
como iluminagdo, climatizac¢do e aquecimento de dgua.

O potencial de conservagdo de energia deste setor é
expressivo. A economia pode chegar a 30% para
edificacdes ja existentes, se estas passarem por uma
intervencdo tipo retrofit (reforma e/ou atualizag@o). Nas
novas edificagdes, ao se utilizar tecnologias
energeticamente eficientes desde a concepg¢do inicial do
projeto, a economia pode superar 50% do consumo,
comparada com uma edificacdo concebida sem uso
dessas tecnologias. A possibilidade de aproveitar este
potencial balizou a reavaliagdo dos principais focos de
atuacdo do PROCEL, o que resultou na criagdo do
subprograma, Procel Edifica, especialmente voltado a
Eficiéncia Energética das Edificacdes — EEE, aliada ao
Conforto Ambiental - CA.

A energia elétrica consumida no Brasil em 2008 (Fonte
EPE), foi de cerca de 393 bilhdes de kWh. A economia
tedrica em edificacdes residenciais, comerciais, de
servicos e publicas poderia chegar aos 53 bilhdes de



kWh caso fosse adotada uma politica agressiva para a
questdo do déficit habitacional brasileiro. Esta energia
economizada seria suficiente para suprir anualmente
cerca de 2,7 milhdes de residéncias.

Por sua abrangéncia, a drea de edificacdes estd presente
em todos os setores da atividade econdmica do Pais.
Isto gera a articulacdo entre diversas entidades das dreas
governamental, tecnoldgica, econdmica e de constru¢io
civil. Neste enfoque multissetorial, o Procel Edifica
promove condi¢des para o uso eficiente da eletricidade
nas edificac¢des, reduzindo os desperdicios de energia,
de materiais, e os impactos sobre o meio ambiente.

O Programa tem como metas o desenvolvimento de um
conjunto de projetos visando:

e Investir em capacitacio tecnoldgica
profissional, estimulando a pesquisa e
desenvolvimento de solu¢des adaptadas
realidade brasileira, de forma a reduzir
consumo de energia elétrica nas edificacdes;

©C o O

e  Atrair um nimero cada vez maior de parceiros
ligados aos diversos segmentos da constru¢do
civil, melhorando a qualidade e a eficiéncia
das edificacdes brasileiras;

e Divulgar os conceitos e praticas do
bioclimatismo, por meio da inser¢do do tema
conforto ambiental e efici€ncia energética nos
cursos de Arquitetura e Engenharia, formando
uma nova geracdo de  profissionais
compromissados com o desenvolvimento
sustentavel do Pais;

e Disseminar os conceitos e praticas de EEE e
CA entre os profissionais de arquitetura e
engenharia, e aqueles envolvidos em
planejamento urbano;

e Apoiar a implantacio da Regulamentacdo da
Lei de Eficiéncia Energética (Lei 10.295/2001)
no que toca as Edificacdes Brasileiras, além de
orientar tecnicamente os agentes envolvidos e
técnicos de Prefeituras, para adequar seus
Cddigos de Obras e Planos Diretores.

O Plano de Acdo do Procel Edifica, lancado em 2003,
contou com a contribuicdo de diversos agentes ligados
a constru¢do civil e universidades, reunido em
Workshop, que marcou, desde sua criagdo, a forma
participativa de atuacdo do Programa.

O planejamento estratégico, que teve como principal
produto o Plano de Acdo do Procel Edifica, procurou
sintetizar as atividades a serem desenvolvidas para
atendimento das Metas, mediante algumas trajetérias. A
estas foi dado o nome de Vertentes, que classificam as
proprias atividades, suas superposi¢des e coeréncias.
Isto ndo quer dizer, entretanto, que uma determinada
atividade pertencente a uma Vertente, ndo tenha
rebatimentos sobre as demais.

Para garantir a transparéncia e a participagdo dos
diversos segmentos envolvidos, decidiu-se convidar
instituigdes de comprovada competéncia para exercer,

de forma compartilhada, a coordenacdo de algumas
vertentes, colaborando com a
ELETROBRAS/PROCEL nas decisdes quanto & forma
de implementar as acdes. Assim, a Universidade
Federal de Santa Catarina e a Universidade Federal de
Alagoas foram convidadas a exercerem a coordenagdo
das Vertentes Subsidios a Regulamentacdo e
Capacitacio, respectivamente.

Estdo em desenvolvimento projetos relativos as demais
Vertentes, bem como novos segmentos, onde foram
identificadas oportunidades de investimento. Nesta
categoria enquadram-se convénios com Universidades e
o Protocolo de Intengdes assinadas com a Caixa
Econdmica Federal. Nesse Acordo de Cooperacio
Técnica e Financeira, tanto a ELETROBRAS quanto a
CEF tém colaborado na elaboracdo da Regulamentagdo
da Lei de Eficiéncia Energética, no que tange as
edificagdes, desenvolvendo um projeto de revisdo dos
Kits para habitacdes de interesse social, financiado pela
CEF e um programa de capacitacdo em EEE para seu
corpo técnico.

5.1 PROGRAMA BRASILEIRO DE
ETIQUETAGEM

O Programa Brasileiro de Etiquetagem visa prover os
consumidores de informac¢des que permitam-lhes
avaliar e otimizar o consumo de energia dos
equipamentos eletrodomésticos, selecionar produtos de
maior eficiéncia em relacdo ao consumo, e melhor
utilizar eletrodomésticos, possibilitando economia nos
custos de energia. A adesdo ao Programa Brasileiro de
Etiquetagem € voluntdria. S6 sdo feitos testes com os
produtos dos fabricantes que querem fazer parte do
PBE. A partir dos resultados, € criada uma escala onde
todos serdo classificados. Esses testes sdo repetidos
periodicamente, a fim de atualizar a escala.

O Inmetro, com o apoio do Procel Edifica, langou os
regulamentos referentes ao nivel de eficiéncia
energética de edificios comerciais, de servigos e
publicos como parte PBE. Estes regulamentos ja estdo
em vigor desde junho de 2009. Os regulamentos
referentes ao nivel de eficiéncia energética de
edificagdes residenciais estdo em desenvolvimento,
com publica¢do prevista para dezembro de 2010.

Como dito é de cardter voluntdrio para edificacdes
novas e existentes, e passard a ter cardter obrigatdrio
para edificagdes novas no prazo maximo de cinco anos
a partir da data de sua entrada em vigor.

Os edificios submetidos a esta regulamentacdo devem
atender a todas as normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT — vigentes e aplicaveis.

A concessdo da etiqueta serd realizada nas diferentes
fases do edificio:

¢ Projeto de nova edificagao;

¢ Edificacdo concluida, apds o Habite-se;
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¢ Edificacdo existente, apds a reforma com vistas a
melhoria da efici€ncia energética.

A regulamentagdo para a Etiquetagem de Eficiéncia
Energética para Edificacdes tem como objetivo criar
condigdes para a etiquetagem do nivel de eficiéncia
energética de edificios comerciais, de servicos e
publicos e aplicdvel a edificios com 4rea ttil superior a
500 m* ou atendidos por alta tensdo (grupo tarifario A).
Pode ser fornecida uma etiqueta para o edificio
completo ou para parte deste (CANAZIO apud
MARTINEZ 2009).

A etiquetagem de eficiéncia energética para edificios
deve atender aos requisitos relativos ao desempenho:
envoltéria, sistema de iluminacdo, sistema de
condicionamento de ar e a edificacdo como um todo.

Os empreendimentos submetidos a esta avaliagdo
receberdo o selo Procel Edifica, indicando seu nivel de
consumo de modo semelhante ao ja utilizado hd mais
tempo para a certificagdo de equipamentos e aparelhos
eletrodomésticos, conforme a figura 4.
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Figura 4 : Exemplo de modelo do selo.

Demonstrada pela figura, os edificios podem ter a
envoltéria, o sistema de ilumina¢do e o sistema de
condicionamento de ar avaliados separadamente,
recebendo uma classificacdo parcial do nivel de
eficiéncia referente a cada um destes itens. Nestes
casos, as parcelas a ser classificadas devem ser:

e Para classificacio da envoltéria, o nivel de
eficiéncia energética deve ter estabelecido para
a edificacdo completa;

e Para classificacdo do sistema de iluminagdo, o
nivel de eficiéncia energética pode ser
estabelecido para um pavimento ou um
conjunto de salas;

® para classificagao do sistema de
condicionamento de ar, o nivel de eficiéncia
energética pode ser estabelecido para um
pavimento ou um conjunto de salas.

Para obter a classificacio geral do edificio, as
classificagdes por requisitos devem ser avaliadas,
resultando numa classificac@o final. Para isso, pesos sdo
atribuidos para cada requisito, e de acordo com a
pontuacdo final, € obtida uma classificacdo que também
varia de A (mais eficiente) a E (menos eficiente).

Os pesos sdo distribuidos da seguinte forma:
¢ Envoltéria= 30%
e  Sistema de [luminagdo = 30%
e Sistema de Condicionamento de Ar = 40%

O nivel de classifica¢do de cada requisito equivale a um
numero de pontos correspondentes, assim atribuidos:

Tabela: Classificacao Geral

Pontos Classificacao Final
>45a5 A
>3,5a<4,5 B
>25a<3,5 C
>1,5a<2,5 D
1,5 E

O Banco Nacional do desenvolvimento langou um
programa que visa financiar a constru¢do, reforma,
ampliacdo e modernizagdo de hotéis que obtenham
certificaciio de eficiéncia energética nivel “A” dentro
Programa de Eficiéncia Energética nas Edificacdes —
PROCEL Edifica.

O processo de etiquetagem de edificios é composto de
duas etapas. A primeira corresponde a avaliagdo do
projeto do edificio e € feita pelo laboratério designado
pelo Inmetro com base nos projetos e nas
especificacdes técnicas enviadas pelo proprietdrio. E
nesta etapa que o nivel de eficiéncia do edificio é
calculado, sendo expedida a Etiqueta de Projeto. Por
isso ela deve ser feita mesmo se o edificio ja estiver
construido. A duragdo desta avaliacdo é de 15 a 60 dias,
a depender da complexidade do projeto e da demanda
interna do laboratério.

A segunda etapa do processo de etiquetagem € a
inspecdo do edificio construido, que deverd ser
solicitada pelo proprietdrio ao laboratério, apds a
obtencdo do alvard de conclusdo da obra. Nesta etapa o
laboratério verificard se os itens avaliados em projetos
foram fielmente construidos e emitird a Etiqueta do
Edificio Construido. Este ¢ o documento exigido pelo
BNDES para enquadramento no subprograma ProCopa
Turismo - Hotel Eficiéncia Energética, desde que a sua
classificacdo geral seja nivel “A”. No entanto, ¢é
importante indicar que qualquer projeto encaminhado
para avaliagdo na primeira etapa deve ser submetido
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obrigatoriamente depois a etapa de inspecdo,
independente do nivel de eficiéncia energética
alcancada e da participagdo no subprograma do
BNDES.

Os edificios sdo avaliados segundo trés sistemas
individuais: envoltéria (fachadas e cobertura), sistema
de ilumina¢do e sistema de ar condicionado. A
classificagdo geral ponderard esses trés sistemas,
somando ainda bonificagdes, que podem ser obtidas
através da economia do uso de dgua, do emprego de
fontes alternativas de energia e de qualquer inovagdo
tecnolégica que resulte em economia de energia na
edificacdo.

O proprietério interessado em enquadrar seu hotel no
subprograma Pro Copa Turismo - Hotel Eficiéncia
Energética do BNDES tem que ter em mente que a
exigéncia € ter a Etiqueta do Edificio Construido nivel
“A”. Sendo assim € preciso possuir um projeto eficiente
e para tal entendemos que seja indicado o envolvimento
de consultores no assunto ainda na fase de projeto do
empreendimento.

6 CONCLUSOES

Hoje, no mundo, temos vérios sistemas de certificagdo
ambiental de empreendimentos, cada um estabelecendo
critérios claros para medir o quanto os edificios sdo
sustentdveis, em cada aspecto ambiental (dgua,
residuos, materiais, etc.), como os apresentados neste
trabalho, LEED, AQUA e PROCEL EDIFICA, o que
garante, pela certificacdo, o reconhecimento de uma
construcdo sustentavel.

O inicio da consciéncia verde por parte da populacdo
estimula e interfere, em vetores fundamentais do
mundo dos negdcios:

¢ Consumidores passam a exigir das empresas
maior responsabilidade ambiental, pressdo
fundamental para que um novo modelo
econdmico seja discutido no ambiente
empresarial;

e A regulamentacio ambiental tornou-se mais
rigorosa;

e Tecnologias limpas, ap6s anos de intenso
desenvolvimento, passam a ter performance
competitiva e se tornam alternativas vidveis
para a substitui¢do de tecnologias que causam
maior impacto ambiental;

® Os detentores do capital ji reconhecem os
potenciais retornos do investimento em
projetos que representem uma alternativa
verde.

O maior impacto na operacdo se di pelo consumo de
energias (eletricidade, gés, diesel) e de dgua potavel.
Existem disponiveis diversas tecnologias para a
reducdo desses consumos e as solucdes duradouras tem
que atender as necessidades dos usudrios. Um bom

projeto pode reduzir somente com arquitetura passiva
até 30% de redugdo do consumo de energia.

Um edificio serd tdo mais sustentdvel quanto maior for
a economia na sua operacdo com o consumo de energia
e dgua. O investimento tem que ser pago por essa
economia: Recursos naturais como energia e dgua estdo
cada vez mais caros levando a uma fase de operagdo
mais cara.

Esta busca que hoje € voluntdria, breve serd
mandatéria, pois, estd aumentando as restricdes no
ambiente regulatério e mais investimentos devem
acontecer na divulgacdo do tema, pois a sensibilizacdo
do investidor e do cliente é decisiva na viabilidade da
sustentabilidade.

A certificacdo, no entanto, ndo é o unico caminho ou o
unico atestado de reconhecimento de um
empreendimento sustentdvel. Existem outras formas e
caminhos que contribuem com solugdes que preservem
o meio ambiente, melhorem a qualidade dos espagos
construidos, possibilitem a acessibilidade de todos a
estes espacos, promovam o conforto e o bem-estar das
pessoas, sem necessariamente passar pela certificagao.
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