SolucoOes de eficieéncia energética para
0 segmento de Papel e Celulose

Apresentador: Eng® Sidnei Volpi
Motores - Papel e Celulose
sidneiv@weg.net
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v'1. Teste de som: Reunido =» Assistente de configuracdo de dudio =» Sigam as
instrucoes.

& Hilton Morsno

2. Espaco para apresentacdo pessoal , eventuais perguntas e/ou
comentarios - respostas no final da apresentacdo.
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PRINCIPAIS REGRAS DESTE WEBINAR:

Esta apresentacao sera gravada e disponibilizada, na forma original e em
“pdf” na pagina do Leonardo Energy na Internet (http://www.leonardo-
energy.org.br);

As perguntas deverao ser feitas ao final da apresentacao, unicamente por
escrito, utilizando-se o campo apropriado (Q&A);

O espaco “ b apt aep éodéstinado a comentarios e apresentacdes pessoais;

Pode acontecer que, dependendo do numero de perguntas e do tempo
disponivel, algumas perguntas figuem sem resposta e serao respondidas
através de e-mail;

Se houver interrupcao inesperada do Webinar, certifigue-se que sua
conexao com a internet esteja funcionando normalmente e tente se
conectar novamente;

Se desejar obter o Certificado de Participacao, por favor, informe seu e-mail
no“ C¢ h aotfinal,ou durante a apresentacao.



http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/
http://www.leonardo-energy.org.br/

Leonardo ¢ /
ENERGY T—J) em portugués

Q‘.;);x; 0 PORTAL DA EFICIENCIA ENERGETICA

Palestrante:

Eng® Sidnei Volpi

Graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade Regional de Blumenau FURB -
Blumenau/SC é responsavel pelo segmento de Papel e Celulose da WEG Motores
trabalhando com especificagdes de motores elétricos, engenharia de aplicacao e
solugcdes WEG para Papel e Celulose.

Mediador:

Eng® Eduardo Gradiz
Consultor do Procobre —Instituto Brasileiro do Cobre
eduardo.gradiz@procobre.com.br
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Solucdes WEG para o Mercado de

Papel e Celulose
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A solucao global com maquinas
elétricas e automacao para
iInduUstria e sistemas de energia.
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A Solucédo Global com méaquinas elétricas e
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energia
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Aplicacoes

Solar Biomassa
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Subestacgéo Motores Elétricos Sistemas Industriais Seguranca de Maquinas
e Redutores

Equipamentos Propulséo Elétrica Onibus Hibrido Série Building Automation
Eletroeletrénicos e Tintas
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Subestacao

Caldeiras
de Forca _
e Recuperacao

Caustificacao

Patio de Madeira )

Linha
de Fibras

Secagem




Subestacao Referéncias

Execucéo e andlise de projetos AT e MT, tais Mais de 250 obras energizadas
como: nas diversas classes de tensao
Civil, eletromecanico e elétrico (69 kV, 138 kV, 230 kV e 500 kV)

Estudos elétricos / seletividade / malha de terra /

rotecao
o e il
ﬁtema supervisorio / controle de demanda

Trombini  Fraiburgo/SC 12,5
Cla Canoinhas/SC 138 10
Nosso Escopo Canoinhas
B ! Trombini  Fraiburgo/SC 69 69
Componentes Suzano Suzano /SP 138 12,5
de Alta Tensao Votorantim Piracicaba/SP 138 28,125
: Vargem
[rani Bonita/SC 138/24 15/18,75

Subestacao

] Mili S.A. Trés Barras/SC 30/37,5 30/37,5
Convencional

Correia 138/ 13,8 28,125

Klabin S.A. - o iorsc /6.9 +15

~ CMPC Guaiba 230/34,5 440
Subestacao

Movel ' g
< Indice




Patio de Madeira

Picador

Atendemos as rigidas especificacdes dos
principais fabricantes na configuracao de
single drive e multi drive para o picador de
madeira.

< Indice

Principais fabricantes: ANDRITZ
METSO DEMUTH

W ' WEG FENOXI
- Excelente resisténcia guimica e a abrasao.

Transformadores a Seco

Sem risco de explos&o Poténcias de 300 a 15000 kVA
Tensdes de 220 V a 34,5 kV

Classe térmica dos isolantes: F (155°)
Graus de protecédo: IP0O até IP55

Construcéo simples, sem obra civil
Dimenséo reduzida

Motores Linha H

Baixo custo de manutencéo

Alta resisténcia e durabilidade
Tamanho, peso e custo reduzidos
Altos torques exigidos pela aplicagao

Poténcias de 100 a 3150 kW
TensoOes de 220 V a 11.000 V
Rotacao de 3.600 rpm a 600 rpm

e
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Linha de Fibras

Desfibrador de toras e refinadores

A WEG possui acionamentos dedicados para as
aplicacoes de refinador e desfibrador de toras.

=~ WEGPOXI GFD 402

- Proporciona incomparavel resisténcia
a agentes quimicos e altas
temperaturas.

Partidas de Média Tensao

Resisténcia a arco e diversos intertravamentos
(seguranca na operacéo)

Disjuntor que dispensa manutencéao

Estrutura submetida a tratamento especial
para utilizagdo em ambientes agressivos,
tipicos de Celulose e Papel

Atendem a norma IEC

e

Motores Linha S

Motores Sincronos
Correcao do fator de poténcia Poténcias: até 110.000 kW
Velocidade constante e controlada Tensbes: 220 a 13.800 V
Alto rendimento Rotacédo: 2 a 48 polos

""-’-"""i'n#' 2R :;-_ > ;'f- . ,}7;‘/; . o




Secagem

Secador de Celulose

Utilizam grande quantidade de motores
nos ventiladores, que sao importados
Dispomos da solucéo nacional que facilita
na reposicao e estamos homologados nos
principais fornecedores (METSO, ANDRITZ)

SECADOR
|

SECADOR
- 1

Motores Secador

Projeto dedicado com ponta de eixo especial
Lubrificacdo com graxeiras prolongadas

Motores W22 WELL

Motor especifico para o segmento de papel e celulose
Prolongada vida atil dos mancais - 50.000h
5 anos de garantia

Poténcias de 0,12 a 560 kW
Tensodes de 220 V a 660 V
Rotacg&o de 900 a 3600rpm




Caldeira de Forca
e Recuperacao

Turbo Gerador

Fabricac&o nacional de geradores 2

polos com tecnologia EM.

D |

WEGTERM HPD 364

Tinta com resisténcia a altas temperaturas.

Turbogeradores 2 polos

Os turbogeradores 2 polos, aplicados em
turbinas a vapor e a gas sao fabricados
com tecnologia de ultima geracéo,
proporcionando alta qualidade,
confiabilidade e baixa manutencéo.

Inversor de Frequéncia MT

Tensdes do motor:2,3 a 6,9 kV _

Poténcias até 8000 cv

Totalmente digital com
processador de alta
performance 32 bits

(barramento de 64 bits)

7

Poténcias até 150.000 kVA
13.800 V - 60 Hz
3.600 RPM

Motores Linha M

Poténcias: até 50.000 kW
Tensbes: 220 a 13.800 V
Rotacao: 2 a 24 polos
Tempo de rotor bloqueado

=]



Fabricacao de Pa
Maquina de Papel e Rebobir

Sistema de controle e superviséao completos
em regime turn key. Motores especiais
em 690 V com encoder sem ventilacao forcada.

s WEGPOXI| WET SURFACE 88 HT
g Otima resisténcia em ambientes Umidos, podendo
~— 1 ser aplicada em superficie umida.

PAINEIS DE ACIONAMENTOS STAND

ALONE, SECTIONAL DRIVES E MESA

MOTOR DE jMAS DE SUPERVISAO E CONTROLI



Clientes WEG
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Diferenciais WEG

Maior Rede de Assisténcia
Técnica
Estamos préximos de nossos clientes

Treinamentos

Centro de Treinamento de Clientes - CTC
Treinamentos in-company

Conteudo Local

Todos 0s equipamentos atingem os indices de
nacionalizacao para financiamentos FINAME
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W22 WELL

Especificacdo Superior para Resultados Superiores




Presenca de po6

= Penetra por pequenas
aberturas

= Com a umidade, adere
facilmente aos objetos

Processo severo
= Alta Temperatura




Problemas em Motores

Fonte: EASA

B Rolamentos
B Enrolamento Estator
@ Causas Externas




Problemas em Motores

B Contaminagéao
B Contaminacédo

m Vida atil
® Problemas de = Outros
lubrificacéo m Alta vibrag&o
m
Outros Rolamentos mAA temHeratus Enrolamentos
Vida atil

® Falha na ventilagédo

Sobrecarga

Qualidade da energia

Falha na lubrificacéo

Observar: Observar:

Grau de protecéo (vedacao) Grau de protecéo

: Classe de isolamento
Montagem e alinhamento

Relubrificacdo Fator de servigo

Especificacdo (temperatura, Regime de operacéo

esfor¢cos mecanicos) Sensores de temperatura

Sensores de vibracdo e de Pintura interna anti-corrosiva

temperatura Adequacéo ao uso de
inversor
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Grau de Protecao IP66

Protecao Contra Agua Totalmente Protegido Contra Poeira

e



Batimento de Eixo

Tolerancia normal 0,100mm
Tolerancia WELL 0,040mm
Vantagens

» Facilidade na instalacéo e
alinhamento

* Reduz vibracoes
=  Aumenta vida util do Mancal

=



Planicidade dos Pés

Motor normal 0,254mm
Motor WELL 0,127mm
Vantagens

» Facilidade na instalacéo e
alinhamento

* Reduz vibracoes
= Aumenta a vida util do mancal

=



Caracteristicas WELL

Temperatura nos Mancais
= 45°C para lV, VI e VIl polos
= 50°C para Il polos

Pintura Interna

= Maior resisténcia a corrosao
das partes internas do motor

= Diminui as falhas de baixo
iIsolamento por umidade

e



Caracteristicas WELL

Massa Epoxi na Saida de Cabos

Evita a penetracao de corpos
estranhos dentro do motor

Protege contra a entrada de

vapores

WS e

i At g

Vedacao das Juntas

Evita a penetracao de poeiras
| e liquidos pelo encaixe das

= m— tampas e parafusos.
|

e



Caracteristicas WELL

Defletor de Ferro Fundido
Maior resisténcia mecanica

Placa de Bornes

Menor tempo para conexao dos
cabos de ligacao

Resisténcia de Aquecimento

Evita a condensacéao de agua no
Interior do motor




W22 WELL

Poténcias: 0,75 a 750cv
Polos: 2a 8
Carcacas: 90S a 355A/B
Grau de Protecéao: IP66
Tensao: 220/380V (90S a 200L)
440V (225S/M a 355A/B)
Rendimento: Plus
Premium
Super Premium




Solucoes WELL

Cliente: Suzano
Aplicacao: Aerador

Problema: Corroséo externa do
motor e contaminacao do mancal

Vantagens com o WELL.:
= Maior robustez da pintura
= MTBF aumentou em 3 vezes




Clientes WELL B
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o . Evolucdo das tarifas [ I
\ de energia elétrica I

porkWh R$ 0,34737

b o R$ 0.33212
\\ R$ 0,2895

R$ 0,25005

Re 030079 RS 031542
R$ 0,30159 e .

R$ 0,30014
. R$0,29225 ,~ .

R$ 0,20042

R$ 0,16511

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Noticias 2014

24/06/2014 08h50 - Atualizado em 24/06/2014 18h41

Copel aprova reajuste de 24% na tarifa Aneel aprova alta media de 35%
e adia diferenca para 2015 para contas de luz no Parana

Aneel havia autorizado alta de 35% mas governo estadual decidiu aplicar apenas parte do Fara clientes residenciais, aumento medio sera de 33,49%.
aumento Ja clientes da Cocel e CFLO terdo alta de 40,4% e 42,7%, respectivamente.

Fonte: Gazeta do Povo
05/08/2014 11002 - Atualizado em 05/08/2014 11h21

Reajuste médio sera de 22,62% na areade Aneel autoriza alta meédia de 34,9%
concessao da Celesc nas contas de luz do Para

Para clientes residenciais, aumento médio sera de 34,34%.

Fonte: Novo Portal Celesc . . .
Reajuste comeca a valer nesta guinta-feira (7).

04/11/2014 09h34 - Atualizado em 04/11/2014 12h48
03/07/2014 05h35 - Atualizado em 03/07/2014 10h33

Aneel aprova alta média de 18,6% Conta de luz de clientes da Light
ha contadeluzdeclientesda  fica, em média, 19,23% mais cara

Eletropau IO Para residéncias e comércio, alta média sera de 19,11%.

Reajuste comega a valer nesta sexta-feira (4); para residéncia, sera de 18%. Reajuste comega a valer na pr@xima sexta-feira (7).
Distribuidora atende a 6,7 milhdes de unidades em S&o Paulo. i '
Fonte: Globo i Portal G1

Fonte: Globo 7 Portal G1




Consumo de Energia HEEENE B
. nho Brasil y ------
Energia consumida -
na industria De toqla energla _
representa consumida no Brasil
;, | 0
#Os motores elétricos esta relacionado aos
4consomem na industria motores elétricos

[N

Fonte: ELETROBRAS
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Consumo de Energia

no setor de Papel e Celulose

Da energia consumida no
segmento:

14,1 TWh/ano

95%

esta relacionada a
motores elétricos

Fonte: Resenha Energética Brasileira 2012

m E g MME, Plano Nacional de Energia 2030

trica Hidroelétrica



Custos Operacionais

na Industria




Custo de

Energia (96%)
Custo de
Manutencéo Custo de
(1,5%) Paradas
JmE ‘ Pense Verde



Base Instalada

Idade das Plantas

—
ERY
A

B <10 anos
11 a 20 anos

Fonte: Associacéo Brasileira de Manutencéo B >21anos
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Evolucao Tecnoldgica 2014

W22 Magnet Ultra Premium: 96,5%

WMagnet: 96,0%

010 gL

2000

W21 AR Plus: 93,9%

1980

Rendimento: 89,5%

Ref: Motor 60cv 4p

@ Pense Verde
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Evolucao da WEG

Lei de Eficiéncia Energética

Lei n°10.295

Portaria n°® 553

A

N&o Existia
Legislacéo

A 4

Alto Rendimento Plus

Diferencial de Mercado

W21 Standard

2001

Padréo de Mercado

2009

WMagnet

W22 Premium
Diferencial de Mercado

W22 Plus
Padrao de Mercado

W22 Magnet Ultra
Premium

W22 Super Premium
Diferencial de Mercado

W22 Premium
Diferencial de Mercado

W22 Premium
Padrdo de Mercado

nor Consumo de Energia

ior Rendimento

2013

@ Pense Verde



Eficiencia Energética‘/ | A

Super Premium o

/ | I\./li'otor W22 Super Premium
. 75CV, 4 polos, 2013

Al
|

95,8
502.923
150.876,83

24.788 || EconomiaAnual (R$) 7.436,40

A, SN N
‘ Pense Verde

Economia Anual (kWh)
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/ 4
o
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Payback | 2.3 anos

£J
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W22 Premium

W22 Sup'er Premium

Maior economia de energia
(20 a 40% menos perdas)

A mais ampla linha de motores
de indugcao com niveis de rendimento
Super Premium do mundo

Reducao de emissdes de CO,
Menor custo operacional

Rapido retorno sobre o investimento

Disponivel para diversas linhas de
motores WEG

Motores Premium disponiveis nas
carcacas ABNT IEC 63 a 355

Motores Super Premium disponiveis nas
carcacas ABNT IEC 180 a 355

Relacéo poténcia x carcaca padréo de mercado

y
¢

a /
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96,5
9% |~
95,5 +
95 -
94,5 -
94 |
P o35 -
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~ \ Pense Verde

W22 Super Premium
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Consumo x Processo
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Automacao de processos Iﬁeg

Economia de energia:

» Bombas centrifugas 20 a 50%
i |

Ventiladores / 5
exaustores 20 a 50%

LS ".'7‘\.--.‘ :
‘;'" b Bombas alternativas 10 a 30%
i |

Esteiras 10 a 30%

transportadoras



Automacao de processos

Acionamentos por Inversor de Frequéncia na industria

i Estados Unidos

/ |
::’ e 30%

7 Brasil Potencial

|
= EZ 22% |
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Automacao de processos Iﬁeg

Injetoras de plastico



Eficiéncia energética em forca motriz Iﬁeg

Oportunidades

[ _ oo\
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Limite de Recuperabilidade

Para plantas com mais de 10 anos, a recuperacao nao € viavel em
casos de queima de motores até 20 cv, pois 0 investimento em um
motor novo retorna em um periodo menor que 1 ano.




Reparo x Rendimento

Motores rebobinados apresentam
perdas de até 4%* no rendimento,
implicando no aumento do consumo
de energia da planta.

Fonte: EASA

Limite de Recuperabilidadem Eg




REPARAR

svERag,
" e
- ‘e

e

.
. o
LTI LA

Programacéo

de manutencéo Motor Novo

ROI £2 anos

o

o’ R$Rep

Retirar
motor do local

* “’
T TTT Lo

SUBSTITUIR

-
* “a
.

Programar
Recuperacgéo

R$ Reparo 2 50%
R$ Motor Novo

Peritagem

Limite de Recuperabilidade m Eg



Regras Gerais

Atée 20 cv
Substituir por um novo motor

Substituicao ou reparo dependem
da realidade de cada segmento/empresa.

Acima de 125 cv
Avaliar cada caso para decidir
entre substituicdo ou reparo.

Nota: A avaliacdo pode ser influenciada pelas condicdes de operacdo dos motores como:
fator de carga, tempo de utilizacdo e tempo médio entre falhas, bem como por fatores
econdmicos, como: retorno sobre capital investido aceitavel, custo da energia elétrica, custo
de recuperacéo e precos de motores novos.

Limite de Recuperabilidadem Eg




Custo Operacional

Eficiéncia Energética
+
Tecnologia Aplicada
+
Limite Recuperabilidade

v  Economia Energia
v Confiabilidade

> v Melhoria do Processo

v Modernizacéao

J
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Plano de Troca

O Plano de Troca € um programa WEG que incentiva a

substituicdo de motores antigos, danificados ou com baixos
niveis de rendimento, onde o motor usado de qualquer marca .
entra como parte do pagamento de um motor WEG novo.

Principais Vantagens
= Reducao do consumo de energia elétrica e
emissao de COF

Confiabilidade

Desconto de 12% na compra de um o
novo motor WEG de alta eficiéncia |

Garantia de fabrica

Produtos normalizados que oferecem ‘.
total intercambiabilidade com
motores ja instalados



Linhas Disponivels

W22X Premium

W22 Premium
W22 Super Premium

e

W22 Mining W22 Wash

W22 Quattro *

Roller Table JmE



Plano de Troca

Quais motores podem ser enviados para o Plano de Troca?
Motores usados de qualquer marca e modelo, funcionando ou nao, desde
gue completos (bobinado, rotor, carcaca, tampas e rolamentos.

Qual é o percentual de desconto do Plano de Troca?
O desconto de é 12% na compra de um motor WEG novo das linhas de alto
rendimento ou menor custo operacional citadas anteriormente.

Como funciona o desconto?

O abatimento sera realizado através de encontro de contas com as notas
fiscais dos motores novos que serdo adquiridos. O crédito do plano de troca
tera validade de 1 ano, portanto, os motores novos deverao ser adquiridos
dentro deste periodo.

Ha quantidade minima de motores para envio?
N&o. Qualquer quantidade € aceita.

Como funciona o frete até a WEG?
Acima de 500cv (um motor ou cumulativo) o frete é por conta da WEG.

=]



Sidnei Volpi

Motores — Papel e Celulose
Fone: +55 (47) 3276-6190
E-mail: sidneiv@weg.net

www.weg.net =gk *
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