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2. Espaço para apresentação pessoal , eventuais perguntas e/ou 
comentários  - respostas no final da apresentação. 

1. Teste de som: Reunião  Assistente de configuração de áudio  Sigam as 
instruções. 

 

3. Digitem 
aqui 



PRINCIPAIS REGRAS DESTE WEBINAR: 
1. Esta apresentação será gravada e disponibilizada, na forma original e em 

“pdf”, na página do Leonardo Energy  na Internet (http://www.leonardo-
energy.org.br); 

2. As perguntas deverão ser feitas ao final da apresentação, unicamente por 
escrito, utilizando-se o campo apropriado (Q&A); 

3. O espaço “bate-papo” é destinado a comentários e apresentações pessoais; 

4. Pode acontecer que, dependendo do número de perguntas e do tempo 
disponível, algumas perguntas fiquem sem resposta e serão respondidas 
através de e-mail;  

5. Se houver interrupção inesperada do Webinar, certifique-se que sua 
conexão com a internet esteja funcionando normalmente e tente se 
conectar novamente; 

6. Se desejar obter o Certificado de Participação, por favor, informe seu e-mail 
no “chat”, no final ou durante a apresentação. 
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Soluções WEG para o Mercado de 

Papel e Celulose 



A solução global com máquinas 

elétricas e automação para 

indústria e sistemas de energia. 



Cada vez mais se consolidando  

como fornecedor de sistemas 

elétricos industriais completos R$ 17 bilhões 

Fundação da Eletromotores Jaraguá 

16 de setembro de 1961 

História 



Colaboradores 

Filiais comerciais 

Fábricas 
23,7 mil (82%) Total: 29.000 



Unidades  
de Negócio 

Motores 

Automação 

Energia Transmissão & Distribuição 

Tintas 



NEGÓCIO WEG A Solução Global com máquinas elétricas e 

automação para a indústria e sistemas de 

energia 

Distribuição Transmissão Geração de Energia 

Building 

Automation 
Tração e Propulsão Elétrica Conversão de Energia, Controle de 

Movimento, Automação Industrial e Segurança 

de Máquinas 

Å Manobra e Prote­«o 

de circuitos elétricos 

Å Critical Power 

Tintas 

Cidades 

Indústrias 

Energia 



Aplicações 

PCH Eólica Solar 

Subestação Motores Elétricos                        

e Redutores 

Sistemas Industriais 

Equipamentos  

Eletroeletrônicos e Tintas 
Propulsão Elétrica Ônibus Híbrido Série 

Biomassa 

Segurança de Máquinas 

Building Automation 



Atuação WEG 
Papel e Celulose 





Execução e análise de projetos AT e MT, tais 
como: 

 Civil, eletromecânico e elétrico 

 Estudos elétricos / seletividade / malha de terra / 
proteção 

 Sistema supervisório / controle de demanda 

Subestação 
Mais de 250 obras energizadas 

nas diversas classes de tensão   

(69 kV, 138 kV, 230 kV e 500 kV) 

 

Nosso Escopo 

Componentes  
de Alta Tensão 

Subestação  
Convencional 

Subestação  
Móvel 

Referências 

Cliente Local 
Tensão  

[kV] 

Potência 

[MVA] 

Trombini Fraiburgo/SC 69 12,5 

Cia 

Canoinhas 
Canoinhas/SC 138 10 

Trombini Fraiburgo/SC 69  69 

Suzano Suzano /SP 138 12,5 

Votorantim Piracicaba/SP 138 28,125 

Irani 
Vargem 

Bonita/SC 
138 / 24 15 / 18,75 

Mili S.A. Três Barras/SC 30 / 37,5 30 / 37,5 

Klabin S.A. 
Correia 

Pinto/SC 

138 / 13,8  

/ 6,9 

28,125      

+ 15 

CMPC Guaiba 230 / 34,5  440 



Picador 
Atendemos as rígidas especificações dos 

principais fabricantes na configuração de 

single drive e multi drive para o picador de 

madeira. 

Principais fabricantes: 

 METSO 

 Baixo custo de manutenção 

 Alta resistência e durabilidade 

 Tamanho, peso e custo reduzidos 

 Altos torques exigidos pela aplicação 

Motores Linha H 

 Potências de 100 a 3150 kW 

 Tensões de 220 V a 11.000 V 

 Rotação de 3.600 rpm a 600 rpm 

 Sem risco de explosão 

 Construção simples, sem obra civil 

 Dimensão reduzida 

Transformadores a Seco 

 Potências de 300 a 15000 kVA 

 Tensões de 220 V a 34,5 kV 

 Classe térmica dos isolantes: F (155º) 

 Graus de proteção: IP00 até IP55 

WEG FENÓXI 

Excelente resistência química e a abrasão. 

Pátio de Madeira 

 ANDRITZ 

 DEMUTH 



Desfibrador de toras e refinadores 
A WEG possui acionamentos dedicados para as 

aplicações de refinador e desfibrador de toras. 

 Resistência a arco e diversos intertravamentos 
(segurança na operação) 

 Disjuntor que dispensa manutenção 

 Estrutura submetida a tratamento especial                       
para utilização em ambientes agressivos,                      
típicos de Celulose e Papel 

 Atendem à norma IEC 

Partidas de Média Tensão 

WEGPOXI GFD 402 

Proporciona incomparável resistência 

a agentes químicos e altas 

temperaturas. 

Motores Síncronos 

 Correção do fator de potência 

 Velocidade constante e controlada 

 Alto rendimento 

Motores Linha S 

 Potências: até 110.000 kW 

 Tensões: 220 a 13.800 V 

 Rotação: 2 a 48 polos 

Linha de Fibras 



Secador de Celulose 
 Utilizam grande quantidade de motores              

nos ventiladores, que são importados 

 Dispomos da solução nacional que facilita             

na reposição e estamos homologados nos 

principais fornecedores (METSO, ANDRITZ ) 

 Projeto dedicado com ponta de eixo especial  

 Lubrificação com graxeiras prolongadas 

Motores Secador 

 Motor específico para o segmento de papel e celulose 

 Prolongada vida útil dos mancais - 50.000h 

 5 anos de garantia 

 

 Potências de 0,12 a 560 kW 

 Tensões de 220 V a 660 V 

 Rotação de 900 a 3600rpm 

 

Motores W22 WELL 

Secagem 



Turbo Gerador 
Fabricação nacional de geradores 2 

polos com tecnologia EM. 

Os turbogeradores 2 polos, aplicados em 

turbinas à vapor e à gás são fabricados 

com tecnologia de última geração, 

proporcionando alta qualidade, 

confiabilidade e baixa manutenção.  

Turbogeradores 2 polos 

WEGTERM HPD 364 

Tinta com resistência a altas temperaturas. 

 Potências até 150.000 kVA  

 13.800 V - 60 Hz 

 3.600 RPM 

 Tensões do motor:2,3 a 6,9 kV  

 Potências até 8000 cv  

 Totalmente digital com 

processador de alta 

performance 32 bits 

(barramento de 64 bits) 

Inversor de Frequência MT 

 Potências: até 50.000 kW 

 Tensões: 220 a 13.800 V 

 Rotação: 2 a 24 polos 

 Tempo de rotor bloqueado 

elevado 

Motores Linha M 

Caldeira de Força  
e Recuperação 



Sistema de controle e supervisão completos  

em regime turn key. Motores especiais  

em 690 V com encoder sem ventilação forçada. 

Fabricação de Papel 

WEGPOXI WET SURFACE 88 HT 

Ótima resistência em ambientes úmidos, podendo 

ser aplicada em superfície úmida. 

Máquina de Papel  e Rebobinadeira 



Clientes WEG 



Maior Rede de Assistência 

Técnica 
Estamos próximos de nossos clientes 

Treinamentos 
Centro de Treinamento de Clientes - CTC 

Treinamentos in-company 

Conteúdo Local 
Todos os equipamentos atingem os índices de 

nacionalização para financiamentos FINAME 

Diferenciais WEG 



W22 WELL 
Especificação Superior para Resultados Superiores 



Entrada de líquidos 
(vedação inadequada) 

Entrada de pó  
(vedação inadequada) 

Oxidação  
(plano de pintura adequado) 
Ambiente Típico 

Condições ambientes críticas 

 Intempéries (ambientes 

abertos) 

 Umidade alta (limpeza com 

água) 

 Substâncias corrosivas 

 

Presença de pó 

 Penetra por pequenas 

aberturas 

 Com a umidade, adere 

facilmente aos objetos 

 

Processo severo 
 Alta Temperatura 



Problemas em Motores 

51% 

16% 

16% 

5% 

2% 

10% 

Rolamentos 

Enrolamento Estator 

Causas Externas 

Fonte: EASA 



Problemas em Motores 

50% 

30% 

17% 

3% Contaminação 

Problemas de 
lubrificação 

Outros 

Vida útil 

Å Grau de proteção (vedação) 

Å Montagem e alinhamento  

Å Relubrificação 

Å Especificação (temperatura, 

esforços mecânicos) 

Å Sensores de vibração e de 

temperatura 

Observar: 

25% 

18% 

14% 

9% 

8% 

8% 

7% 

6% 
5% 

Contaminação 

Vida útil 

Outros 

Alta vibração 

Alta temperatura 

Falha na ventilação 

Sobrecarga 

Qualidade da energia 

Falha na lubrificação 

Å Grau de proteção 

Å Classe de isolamento 

Å Fator de serviço 

Å Regime de operação 

Å Sensores de temperatura 

Å Pintura interna anti-corrosiva 

Å Adequação ao uso de 

inversor 

 

Observar: 

Rolamentos Enrolamentos 



W3Seal 

Preenchimento 

com Graxa 

Contato entre 

Vôring e Rotor 

Contaminante 

do Ambiente 

Contaminante 

do Ambiente 

Contato entre 

Oôring e Eixo 

g Vô Ring 
g Oô Ring  
g  Labirinto 

 
 

Labirinto 

±Ω wƛƴƎ 

hΩ wƛƴƎ 



Grau de Proteção IP66 



Batimento de Eixo 

Tolerância normal  0,100mm 

Tolerância WELL  0,040mm 

 

Vantagens 

 

 Facilidade na instalação e 

alinhamento 

 Reduz vibrações 

 Aumenta vida útil do Mancal 



Planicidade dos Pés 

Motor normal   0,254mm 

Motor WELL   0,127mm 

 

Vantagens 

 

 Facilidade na instalação e 

alinhamento 

 Reduz vibrações 

 Aumenta a vida útil do mancal 

 



Temperatura nos Mancais 

 45ºC para IV, VI e VIII polos 

 50ºC para II polos 

 

 

Características WELL 

Pintura Interna 

 Maior resistência a corrosão 

das partes internas do motor 

 Diminui as falhas de baixo 

isolamento por umidade 

 

 



Características WELL 

Massa Epóxi na Saída de Cabos 

 Evita a penetração de corpos 
estranhos dentro do motor 

 Protege contra a entrada de 
vapores 

Vedação das Juntas 

Evita a penetração de poeiras 

e  líquidos pelo encaixe das 

tampas e parafusos. 

 

 



Defletor de Ferro Fundido 

Maior resistência mecânica 

 

 

 

Placa de Bornes 

Menor tempo para conexão dos 

cabos de ligação 

 

 

 

Resistência de Aquecimento 

Evita a condensação de água no 

interior do motor 

Características WELL 



W22 WELL 

Potências: 0,75 a 750cv 

Polos: 2 a 8 

Carcaças: 90S a 355A/B 

Grau de Proteção: IP66 

Tensão: 220/380V (90S a 200L) 

 440V (225S/M a 355A/B) 

Rendimento: Plus 

         Premium 

         Super Premium  



Soluções WELL 

Cliente: Suzano 

 

Aplicação: Aerador 

 

Problema: Corrosão externa do 

motor e contaminação do mancal 

 

Vantagens com o WELL: 

 Maior robustez da pintura 

 MTBF aumentou em 3 vezes 



Clientes WELL 



Por que economizar energia? 



Consumo de Energia Mundial 
Em trilhões de kWh 

104,15 
109,50 

118,98 

145,10 

159,28 

173,05 

187,19 

201,20 

216,50 

1990 1995 2000 2007 2015 2020 2025 2030 2035 

Fonte: US Energy Information Administration, 2011 

Pense Verde 



2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Evolução das tarifas  

de energia elétrica 

Pense Verde 

por kWh 
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R$ 0,16511 

R$ 0,20042 

R$ 0,25005 

R$ 0,2895 

R$ 0,30159 

R$ 0,29225 

R$ 0,30979 
R$ 0,31542 

R$ 0,33212 

2011 

R$ 0,34737 

2012 2013 

R$ 0,30014 



Fonte: Gazeta do Povo 

Fonte: Novo Portal Celesc 

Fonte: Globo ï Portal G1 
Fonte: Globo ï Portal G1 

Notícias 2014 



De toda energia 

consumida no Brasil 

27% 
está relacionado aos 

motores elétricos 

Consumo de Energia 

Pense Verde 

Energia consumida  

na indústria  

representa 

41% 

Os motores elétricos 

consomem na indústria 

67% 

no Brasil 

Fonte: ELETROBRÁS 



95%  
está relacionada a 

motores elétricos 

Consumo de Energia 
no setor de Papel e Celulose 

Fonte: Resenha Energética Brasileira 2012 

           MME, Plano Nacional de Energia 2030 

Da energia consumida no 

segmento: 

14,1 TWh/ano 
49%

47%

4%

Concessionária Térmoelétrica Hidroelétrica



Pense Verde 

Ar Vapor 

Custos Operacionais 
na Indústria 

Água 

Energia 



 

 

Custo de 

Manutenção 

(1,5%) 

Custo de 

Energia (96%) 

Custo de 

Paradas 

Aquisição do Motor 

Elétrico (2,5%) 

Pense Verde 

Custos 
Ciclo de Vida 

? 



Base Instalada 
Idade das Plantas 

Pense Verde 

31% 

44% 

25% 

< 10 anos 

11 a 20 anos 

> 21 anos Fonte: Associação Brasileira de Manutenção 

(ABRAMAN) 



Ref: Motor 60cv 4p 

Evolução Tecnológica 

Pense Verde 

1980 
Rendimento: 89,5% 

1990 
Rendimento: 90,2% 

2000 
W21 AR Plus: 93,9% 

2010 
W22 Premium: 95,1% 

2010 
WMagnet: 96,0% 

1960 
Rendimento: 88% 

2013 
W22 Super Premium: 95,8% 

2014 
W22 Magnet Ultra Premium: 96,5% 



Pense Verde 

Evolução da WEG 
Lei de Eficiência Energética 

Não Permitido 

W22 Premium 

Padrão de Mercado 

W22 Super Premium 

Diferencial de Mercado 

2013 

Não Permitido 

W21 Standard 

Padrão de Mercado 

Alto Rendimento Plus 

Diferencial de Mercado 

Não Permitido 

W22 Plus 

Padrão de Mercado 

W22 Premium 

Diferencial de Mercado 

WMagnet 

Não Existia 

Legislação 

2001 2009 

Lei nº10.295 Portaria nº 553 
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W22 Premium 

Diferencial de Mercado 

W22 Magnet Ultra 

Premium 



Eficiência Energética 
Super Premium 

Pense Verde 

Motor Instalado/Operando 

75 CV, 4 pólos, 1997 

Motor W22 Super Premium 

75 CV, 4 pólos, 2013 

91,3 Rendimento h(%) 95,8 

527.711 Consumo Anual (kWh) 502.923 

158.313,25 Consumo Anual (R$) 150.876,83 

Economia Anual (kWh) 24.788 Economia Anual (R$) 7.436,40 

Horas / Dia 24 

Dias / Ano 365 

R$ / kWh 0,30 

Payback 2,3 anos 



O melhor desempenho do mercado 

Pense Verde 

 Maior economia de energia  

   (20 a 40% menos perdas) 
 

 A mais ampla linha de motores  

   de indução com níveis de rendimento  

   Super Premium do mundo 
 

 Redução de emissões de CO2 
 

 Menor custo operacional 
 

 Rápido retorno sobre o investimento 
 

 Disponível para diversas linhas de  

   motores WEG 
 

Motores Premium disponíveis nas  

   carcaças ABNT IEC 63 a 355 
 

 Motores Super Premium disponíveis nas  

   carcaças ABNT IEC 180 a 355 
 

 Relação potência x carcaça padrão de mercado 

W22 Premium 

W22 Super Premium 



Pense Verde 

Melhores Rendimentos  

do Mercado 

92,5 

93 

93,5 

94 

94,5 

95 

95,5 

96 

96,5 

97 

60 75 100 125 150 175 200 250 300 350 400 450 500 550 600 

Norma NBR-17094 Padrão de Mercado W22 Premium W22 Super Premium 



Economia de 

energia 

Potência 

Rotação 

Potência 

Rotação 

Consumo x Processo 



Economia de energia: 

Bombas alternativas 

Ventiladores / 

exaustores 

Bombas centrífugas 

Esteiras 

transportadoras 

20 a 50% 

20 a 50% 

10 a 30% 

10 a 30% 

Automação de processos 



Acionamentos por Inversor de Frequência na indústria 

Estados Unidos 

30%  

Brasil 

8%  

Potencial 

22%  

Automação de processos 



Torres de resfriamento 
Filtros de Manga Silos 

Injetoras de plástico Extrusoras de plástico Sistemas de refrigeração 

Automação de processos 



68,3%22,8%

3,1%

5,8%

Força motriz Eletrotermia Eletrólise Iluminação

Oportunidades 

Economia média 

Oportunidades 

Economia média 

22% 

30% 

71% 

9,3% 

Eficiência energética em força motriz 



Para plantas com mais de 10 anos, a recuperação não é viável em 

casos de queima de motores até 20 cv, pois o investimento em um 

motor novo retorna em um período menor que 1 ano. 

Limite de Recuperabilidade 



Motores rebobinados apresentam  

perdas de até 4%* no rendimento,  

implicando no aumento do consumo 

de energia da planta.   

Reparo x Rendimento 

Limite de Recuperabilidade 

Fonte: EASA 



Programação  

de manutenção 

Retirar  

motor do local 

Peritagem 

Programar 

Recuperação 

NÃO 

R$GM 

Motor Novo 

ROI ≤ 2 anos 

R$ Reparo ≥ 50% 

R$ Motor Novo  

NÃO 

REPARAR 

R$Rep 

Limite de Recuperabilidade 

SUBSTITUIR 

R$AQ 

SIM 

SIM 



Nota: A avaliação pode ser influenciada pelas condições de operação dos motores como: 

fator de carga, tempo de utilização e tempo médio entre falhas, bem como por fatores 

econômicos, como: retorno sobre capital investido aceitável, custo da energia elétrica, custo 

de recuperação e preços de motores novos. 

Regras Gerais 

Limite de Recuperabilidade 

Até 20 cv 

Substituir por um novo motor 

De 25 a 100 cv  

Substituição ou reparo dependem 

da realidade de cada segmento/empresa. 

Acima de 125 cv  

Avaliar cada caso para decidir 

entre substituição ou reparo. 



Custo Operacional 

Eficiência Energética 

Limite Recuperabilidade 

Tecnologia Aplicada 

+ 

+ 

 Economia Energia 

 Confiabilidade 

 Melhoria do Processo 

 Modernização 



O Plano de Troca é um programa WEG que incentiva a 

substituição de motores antigos, danificados ou com baixos 

níveis de rendimento, onde o motor usado de qualquer marca 

entra como parte do pagamento de um motor WEG novo.  

 Redução do consumo de energia elétrica e 

emissão de COϜ 
 

 Confiabilidade 
 

 Desconto de 12% na compra de um  

     novo motor WEG de alta eficiência 
 

 Garantia de fábrica 
 

 Produtos normalizados que oferecem  

    total intercambiabilidade com  

    motores já instalados 

Principais Vantagens 

Plano de Troca 



W22 Premium 

W22 Super Premium 

W22 Quattro 

W22 WELL 

W22 Mining W22 Wash 

Roller Table 

W22X Premium 

Linhas Disponíveis 



Quais motores podem ser enviados para o Plano de Troca? 

Motores usados de qualquer marca e modelo, funcionando ou não, desde 

que completos (bobinado, rotor, carcaça, tampas e rolamentos. 

 
Qual é o percentual de desconto do Plano de Troca? 

O desconto de é 12% na compra de um motor WEG novo das linhas de alto 

rendimento ou menor custo operacional citadas anteriormente. 

 

Como funciona o desconto? 

O abatimento será realizado através de encontro de contas com as notas 

fiscais dos motores novos que serão adquiridos. O crédito do plano de troca 

terá validade de 1 ano, portanto, os motores novos deverão ser adquiridos 

dentro deste período. 

 
Há quantidade mínima de motores para envio? 

Não. Qualquer quantidade é aceita. 

 
Como funciona o frete até a WEG? 

Acima de 500cv (um motor ou cumulativo) o frete é por conta da WEG. 

 

Plano de Troca 



Sidnei Volpi 

Motores – Papel e Celulose 

Fone: +55 (47) 3276-6190 

E-mail: sidneiv@weg.net 

www.weg.net 

Obrigado! 


