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REGRAS DO WEBINAR:

Perguntas e/ou comentarios sao feitas unicamente por escrito,
utilizando-se o campo apropriado;

Perguntas e/ou comentarios podem ser enviadas durante o
desenvolvimento da apresentacao, mas serao respondidas somente
apos o final da mesma,;

Pode acontecer que, dependendo do numero de perguntas e do tempo
disponivel, algumas perguntas figuem sem resposta durante o
webinar;

Se houver interrupcao inesperada do webinar, certifique-se que sua
conexao com a internet esta funcionando normalmente e tente
novamente a conexao;

Sera emitido certificado de participacdo no webinar.
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PALESTRANTE:
Prof. Dr. Rodrigo Cutri

Graduacio em Engenharia Elétrica Enfase Eletrotécnica
pelo Instituto Maua de Tecnologia

Mestrado e Doutorado em Engenharia Elétrica pela
Universidade de Sao Paulo.

Atualmente é professor assistente do Instituto Maua de
Tecnologia e professor do Centro Universitario Fundacéao
Santo André, onde é responsavel pelo curso de Pés-
Graduacéo MBA em Gestao de Energia.

o 0

CENTRO UNIVERSITARIO
Fundacio Santo André

Pos-Graduacao




2.
A= D
|
D
I |
% W
N7 y

-

CENTRO UNIVERSITARIO
Fundacao Santo Andreé

Pos-Graduacao

Prof. Dr. Rodrigo Cutri
rodrigo.cutri@fsa.br

A,

SUSTENTAVEIS




World Population, 10,000 BCE - 2000 CE
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Realidade 1.900

* 30 anos (paises pobres) e
menos de 50 anos (paises
ricos)

Populacao essencialmente
jovem

Nossa Realidade

Populacao cada vez mais
idosa




Em 2050 seremos 9.5 ou 10 bilhdes de
seres humanos no planeta

Novos Produtos/Novas Necessidades:
* Celulares: 1993
* |nternet: 1995

e DVD: 1995
* Rede Wi Fi: 1999
* |pod: 2001

e Skype: 2003

Sociedade de Consumo é igual...

...do Desperdicio;

...do Descartavel;

e ...doTer em oposicao ao Ser;



Algumas das consequéncias de um mundo em
desequilibrio:

* Aquecimento Global;
* Mudangas Climaticas;
* Esgotamento dos Recursos Naturais;

* Desertificagdo/Perda de areas agricultaveis

* Desmatamento/Perda da biodiversidade
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O que é Sustentabilidade ?

Sustentabilidade é um modelo econdmico,
politico, social, cultural e ambiental equilibrado,
qgue satisfaca as necessidades das geracoes
atuais, sem comprometer a capacidade das
geracoes futuras de satisfazer suas proprias
necessidades.

ambiental

AN
JAVAN

social economico




Qual é Conceito de Empresa

Sustentavel?

Conceito Antigo

de; Ay n O:Iu & muil’olggg.

A nua g
pois de um ano é porque

\ Economicamente saudavel

\ Ter um bom patrimonio
VLucro sempre  crescente,
mesmo que houvesse dividas

Conceito Atual

\ Economicamente saudavel

\ Ter um bom patrimonio
VLucro sempre  crescente,
mesmo gue houvesse dividas
\Cuidar do aspecto ambiental
\Cuidar do aspecto social


http://www.mme.gov.br/download.do?attachmentId=3526&download

Econdémico
Resultado econdmico positivo (Lucro).

Social

eTratamento do capital humano

e Salarios justos

e Estar adequado a legislacao trabalhista

e Bem estar dos funcionarios

e Ambiente de trabalho agradavel

e Impactos da atividade econbmica nas comunidades ao redor
e Problemas gerais da sociedade como educacao, violéncia e
até o lazer.

Ambiental

e Pensar no pequeno, médio e longo prazo.

e Praticamente toda atividade econOmica tem impacto
ambiental negativo.

e Pensar nas formas de amenizar esses impactos e compensar
0 que nao é possivel amenizar.

eDiminuir o maximo possivel o uso desse material que agride o
ambiente.

eMedir a pegada de carbono do seu processo produtivo.




Relacao entre
sustentabilidade e empresa?

A Sustentabilidade das organizacdes esta relacionada aos “ciclos de vida”

eNascimento eInfancia eAdolescéncia eMaturidade eVelhice

—>|déia / Criacdo
—>Desenvolvimento produto
—>Estruturacao basica
—>Fortalecimento organizacional
—>Estabilidade

—>Burocratizacao

A Sustentabilidade organizacional é o permanente rejuvenescimento da empresa apoiado nos
trés pilares Econdmico, Social e Ambiental.
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Masisa

Natura

Philips

Promon

Serasa Experian
Tetra Pak



CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

CONCEITO

DESENVOLVIMENTO CONSTRUCAO

SUSTENTAVEL ECOLOGICA

CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

PROMOVE INTERVENCOES CONSCIENTES SOBRE O MEIO AMBIENTE, ADAPTANDO-O
PARA AS NECESSIDADES DE USO, PRODUCAO E CONSUMO HUMANO, SEM ESGOTAR
OS RECURSOS E PRESERVANDO-OS PARAAS GERACOES FUTURAS.


E:/Projeto SVMA/Seminário Retrofi/Apresentações/ABN/CONSTRUÇÃO SUSTENTÁVEL LINK 1.ppt
E:/Projeto SVMA/Seminário Retrofi/Apresentações/ABN/CONSTRUÇÃO SUSTENTÁVEL LINK.ppt

EFICIENCIA ENERGETICA, ENERGIAS ALTERNATIVAS E EDUCAGAO AMBIENTAL
GESTAO DE RESIDUOS E RECICLAGEM
GESTAO E PLANEJAMENTO AMBIENTAL
GERENCIAMENTO DE PROJETOS
ENGENHARIA ECONOMICA

GESTAO DO CANTEIRO DE OBRAS

SUPERVISAO E GERENCIAMENTO DE FACILITIES
TECNOLOGIAS E MATERIAIS UTILIZADOS EM EDIFICACOES SUSTENTAVEIS
ARQUITETURA, AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

GESTAO DE PESSOAS



PRINCIPAIS CERTIFICACOES

@

Processo AQUA

CONSTRUGAO SUSTENTAVEL

PROCEL 0}
©EDiFicAl

EFICEMCIA ENERGETRCA EM ECRFICACOES




LEED Leadership in Energy and Environmental Design

= Critério de classificacao elaborado pelo United States Green

Building Council (USGBC)
= Critério voluntario criado com base em consenso

= Objetiva o desenvolvimento de edificios de alta performance e

sustentaveis
» QOrientado para o mercado

= Reconhecimento internacional



ONTOS
CATEGORIA PRE REQUISITOS °

Platina
52 a 69

— —

Sustentabilidade do Espaco Ouro

39 a 51

7 PRE-REQUISTOS




LEED  CERTIFICACAO LEED

1.Registro do projeto (no site www.usgbc.org )

—> ¢ 2.Coleta de informacdes (memoriais e plantas)

—> * 3.Envio da primeira fase (Fase da Projeto) ao GBC Americano

—> ¢ 4.Ao término da obra a documentacao(checklist do desempenho
ambiental do edificio) da Fase Construcao é enviado ao GBCI que ira
analisar toda a documentacao e conceder ou nao a certificacao.

LEED
AP- PROFISSIONAL ACREDITADO PELO GBC AP




SISTEMA DE PONTUACAO

Valor minimo a ser
40 a 49 pontos atingido com os
pré requisitos

50 a 59 pontos

60 a 79 pontos

80 a 110 pontos



Nome

u BancoReal Agencia Bacaria zranja Wiana
E FRochavera Carporate Towers - Tarre B
Vertura Corporate Towvers - Torre Leste

Eldarado Business Tamer

Plorgan Stanley

Delboni Auriemo - Dumont Willares
C0 BOMI Matec

Edificio Cidade Mowa - Bracor

W Tarre Nacoes Unidas 122

Brasken

Fleury Medicina Diagneostica Roch avera
Fao de Agidcar

flzdonalds - Riviera 530 Lourengo

CEMTRO DE CULTURAMAX FEFFER
Torre Vargas 914

TR vIvIvIvIvIvIVIvIvIvIvIvIE Y

Building the Future - Boehringer Ingeheim

Cidade
Catia- Sp
Sao Paulo

Rio De
Jdaneira
530 Paulo

Sao Paulo
Sao Paulo
tapewvi- Sp

Rio De
Jdaneiro
Sao Paulo

530 Faulo
S3a Paulo
Ind aiatub a
Bertioga
Fardinh o

Rio De
Jdaneira

San Paulo

Certificagao
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P
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=P
aF
=1
R

P
=1
=P

aF
=1
P
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=P

LEED HC 2.2
LEED CS 2.0
LEED CS 2.0

LEED C5 2.0
LEED C1 2.0
LEED HC 2.2
LEED NC 2.2
LEED C5 2.0

LEED CS 2.0
LEED Cl 2.0
LEED C1 2.0

LEED HC 2.2
LEED NC 2.2
LEED HC 2.2

LEED CS 2.0

LEELD CI 20

Hivel
Silwer
Fold
Zold

Flatnum
Silwar
Silwer

Silwer

C ertified
Silwer

C ertified
Zold

C ertified
C ertified
Gold
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EFICHEMCIA ENERGETICA EM EDIRICACGES
¢ O Programa Nacional de Eficiéncia Energética em Edificagdes foi instituido em 2003 pela
ELETROBRAS/PROCEL.

® O objetivo do Selo € estimular os construtores e incorporadores a aderirem aos conceitos

de eficiéncia energética em edificagdes, viabilizando aimplementacédo da Lei 10.295/01 ("Lei de

Eficiéncia Energética").




A concessdao da etiqueta sera realizada nas

diferentes fases do edificio:
- Projeto de nova edificagao;
- Edificacdo concluida, apos o Habite-se;

- Edificacdo existente, apos a reforma com vistas

a melhoria de eficiéncia energética, retrofit.

No caso das edificagcdes comerciais, de servigos e
publicas, aplica-se a edificios com area total Util
minima de 500 m2ou com tensao de
abastecimento superior ou igual a 2,3 kV, para
edificios condicionados, parcialmente

condicionados e naturalmente ventilados.




Procel Edifica
Energia
Edificio Completo

NOMO | X0000000000OUOOOOOOOUOUUOOOOO000
Ew RN 0000 M M
Crdase/UF 30000000000 xx

. .. z‘.\;znl?;déno xx Poatuacho: xx xx
E etiquetagem deve atender aos requisitos: Valdade xuxuixaxx Bondicagtos xxx

- lluminag&o = 30% (Método do célculo com limites para a densidade

de poténcia de iluminagao interna para cada ambiente da edificagao);

- Condicionamento de ar = 40% (Classificagdo baseada no

Menos eficiente
Programa Nacional de Etiquetagem do INMETRO (aparelhos e janela e Sistemas Individuais
split) ou na eficiéncia dos resfriadores de liquidos para sistemas centrais); Fipiione sl s
Zora Blochimatca oo Pavemento ou Bloco oo Tipo w0000
Area llumsnada wx | ACAL xx xx
Mo slcsrvie Van efcer o Mas efcwrte
- - . L ===y EEmT B [Freass f 3
- Envoltoria = 30% (O indicador de consumo referente a envoltdria do e » = e « =—1 - “a
c c c
edificio proposto deve ser calculado com uma equagéo considerando a area VAT ENETOE B L o
. o 3 3 : : PR e | E—
das janelas, existéncia e dimensdes de protegdes solares, tipo de vidro,
dimensdes da edificagdo e zoneamento bioclimatico). %" PROCEL  cosimacho or tencia teimmca .l
INMETRO

Fonte: LabEEE, 2010.




CONFORTO TERMICO E EFICIENCIA ENERGETICA

lluminacéo lluminagéo
13.9% 22.0%

Lava Roupa
0.4%

Geladeira

21.9% Outros

31.0%

Ar Condicionado

/ 19.9%

Freezer
5.0%

Ferro
3.0%

Som

9.0% / 3.0%

Microondas \ ) Elevadores e L o
0.1% Chuveiro Bombas IIumlnelgao Ar Condicionado
23.9% 13.0% 24.0% 47.0%
Equipamentos de
Escritério
15.0%
RESIDENCIAL COMERCIALE
SERVICOS

pBLCO  EEE)

Ar Condicionado
48.0%




EFICIENCIA ENERGETICA NAS CONSTRUCOES

e O avanco tecnoldgico passou a oferecer equipamentos mais eficientes e o

conceito de eficiéncia passou a vigorar no cotidiano das pessoas.

e Com um bom planejamento, é possivel construir um edificio que demande

MenNos energia que outro com as mesmas caracteristicas.




Impactos da Construcao Civil

>»Consumo de recursos:

- Atualmente, 75% dos recursos naturais sao consumidos pela
construcao civil;

- No Brasil, a construcao civil consome 200Mton de concreto por ano,
cerca de 50 vezes mais do que todo o consumo de insumos realizado
pela industria automobilistica;

- Estima-se que em 119 anos todas as reservas de minério de ferro
serao extinguidas, com grande participacao da construcao civil neste

Processo.

BYM 2004



Impactos da Construcao Civil

Madeira, Unico recurso renovavel! Aco e outros materiais metalicos
sao reciclaveis!




Impactos da Construcao Civil

»Consumo de energia:

- A producao de 1 ton de cimento consome, em seus casos extremos,
6000M3J;

- A producao de 1 ton de aco consome 25000M3J;

- O aco reciclado, por sua vez, consome em seu processamento,
6000MJ/ton;

- E possivel reduzir o consumo de energia na producdo de insumos
através da reciclagem e da utilizacao de matérias primas alternativas;

- E necessario também considerar os gastos energéticos nos transportes
dos materiais;

- O consumo de energia nao reside apenas na producao dos materiais
mas no uso e na manutencao do edificio, sendo entdao necessario o
desenvolvimento de projetos que pensem uma otimizacao deste
consumo.



Impactos da Construcao Civil

>Geracao de residuos:

- No Brasil, sao gerados 500kg/hab/ano de residuos de construcgao civil
nas etapas de producao, uso e de demolicao;

- A geracgao de residuos deve ser pensada de forma abrangente levando
em conta ndao apenas os residuos materiais de facil percepcao, mas
também as emissdes atmosféricas, ocorridas durante a producao dos
materiais e também eventuais lixiviacao que ocorre durante o uso do
edificio;

- E necessario buscar alternativas materiais e novas técnicas que

possibilitem um menor impacto antrépico na constituicao do seu
ambiente através de uma maior racionalizacao;

- Pensar a relacao custo-beneficio da reciclagem e do re-uso na gestao
dos residuos.

BYM 2004



Impactos da Construcao Civil

>Alteracao do meio fisico:

- Aquecimento global

- Destruicao da camada de Ozobnio

- Criacao de ilhas de calor

- A especificacao de materiais:

BYM 2004

-que consumam menos energia, em
paises onde a matriz energética €
termelétrica;

-que nao emitam grandes quantidades
de CO2, durante a sua producao;

-que possuem menor emissividade
térmica;

-a0 serem conformados como um todo
se comportem de forma a otimizar o
desempenho do edificio.




Sustentabilidade

- Em paises de terceiro mundo: - temos as defasagens nos aspectos
social, ambiental e econ6mico
amarrados de maneira sistémica;

- falta de qualificacao da mao de obra;

- inviabilidade econdmica da
racionalizacao, devido a ma
remuneracao da mao de obra;

- construcao civil em sua maior parte
regida pelo mercado informal;

- péssimas condicoes de trabalho;

- producao de insumos da construgao
civil geralmente nao possuem
regularizacao e muito menos um
procedimento ambientalmente correto.




Sustentabilidade

Atitudes para producao de um edificio sustentavel:

- Escolhas de materiais, pensando na utilizacao de suas devidas
propriedades para gerar um melhor desempenho;

- Racionalizagao e maior industrializacao da producao
- Re-uso de componentes construtivos;
- Reciclagem de materiais ja utilizados;

- Escolha de fornecedores legalizados e que ofereca maior numero
possivel de dados técnicos sobre o produto e sua producao;

- Reducao de transporte de insumos e uso de materiais locais;

- Entendimento do conjunto do edificio de forma a gerar uma melhoria
de desempenho mais abrangentes;

- Reducao de massa na construcao dos edificios (desmaterializacao);

- Projeto que facilite e reduza a manutencao do edificio.



Sustentabilidade

Atitudes para producao de um edificio sustentavel:

- preferéncia a materiais locais, para fomento da economia local e para
reducao em transporte;

-uso de materiais renovaveis e de rapida reposicao na natureza;

Viabilidade economica do modelo sustentavel de escolha
de materiais

- necessidade de pesar o custo de decisdes tomadas nao s6 pensando o
custo inicial mas o custo ao longo de um grande periodo do edificio,
considerando a manutencao, o uso e a energia e material despendido
para ambos

- atribuicao de peso subjetivo entre a importancia do aspecto
econdmico e ambiental ira definir as prioridades caso estes se mostrem
discordantes



Sustentabilidade

Aspectos sociais relacionados a uma escolha melhor de
materiais e componentes:

- Melhoria das condicdes de trabalho mediante a uma maior
industrializacao da construgao civil

- Qualificacao da mao de obra gerada por uma técnica construtiva que
se vale de componentes menos primarios

- Avanco das questdes de responsabilidade social das empresas em
empresas fornecedoras de material legalizadas

- Correto pagamento dos tributos trabalhistas

- Erradicacao da mao de obra irregular de empresas que operam na
ilegalidade

- Desenvolvimento social pela desinformalizacao da construcao civil



Critérios sistematizados para escolhas de materiais

»>»Energia incorporada:
Telha ceramica = 3,3 MJ/kg
Telha de fibro-cimento = 3,55MJ]/kg




»>ACV (Analise do Ciclo de Vida):

- uma ferramenta baseada em um inventario de cargas ambientais que
compara alternativas de materiais para uma mesma fungao;

- considera um periodo longo da vida do material (extracao,
processamento, transporte, instalacao, operacao e disposicao final do
material);

- pela complexidade gerada pela diversidade de insumos existentes na
construcao civil, sdo gerados critérios subjetivos para a delimitacao da
vida dos materiais;

- atribuicao de pesos aos diferentes impactos ambientais gerados
podem levar a erros;

- considera a média da producao regional de um material;

- como a construcao civil trabalha com impactos diferentes, como
lixiviacao e impactos na qualidade do ambiente interno, se torna mais
dificil a avaliagao do material.



Planejamento
e Concepcao

andlises preliminares
e especificagoes concretizacao
de projeto |

Demoli¢iao

‘diretrizes para a garantia
= da continuidade

em preendedor  do desempenho
especificado




Exemplos de atividades desenvolvidas
nas-dive asfgses do CICLO DE VIDA de um EDIFICIO
ry

operagao

atividade fim do
imdvel; Manuteng3o
recursos

humanos Higiene pessoal; qu_lipamentns
e sistemas

Condicionamento



Operacao & Manutencao
Qualis sao os requisitos de sustentabilidade desejados
para a categoria Operacao e Manutencao ?

« Concepcao dos espacos

« Permanéncia do desempenho

« Planejamento da manutencao

Permanéncia do
desempenho

Concepcao dos
espacos

Planejamento da
manutencao



Operacao & Manutencao

« Concepcgao dos espagos
— Adequacao ao uso;
— Acessibilidade;
— Flexibilidade;
— Eficiéncia energética na operacgao;
— Gerenciamento de residuos.
« Permanéncia do desempenho

« Planejamento da manutencao

Permanéncia do
desempenho

Planejamento da
manutencao




Adequacao ao uso

Posicionamento e dimensionamento dos
elementos técnicos:

Dimensoes das zonas de execucao dos
trabalhos:

Presenca de iluminacao adequada a
operacao;

Presenca e distribuicao de pontos de
alimentacao de energia;

Planejamento da
manutencao

Permanéncia do
desempenho




Acessibilidade

« Acesso facilitado para a operacao das
iInstalacOes prediais e equipamentos:

— areas técnicas e tampas de inspecao
suficientes para os sistemas elétricos, hidro-
sanitarios, gas, condicionamento de ar e
ventilacao.

Disponibilidade de acesso aos portadores
de necessidades especialis.

Permanéncia do
desempenho

Planejamento da
manutencao




Flexibilidade

Flexibilidade dos espacos:

« possibilidade de usos mistos;

« possibilidade de remocao de paredes internas;
 possibilidade de desmontagem e reutilizacao de
elementos.

Permanéncia do
desempenho

Planejamento da
manutencao



Flexibilidade

Flexibilidade dos sistemas prediais:

» capacidade de operacao parcial;

+ facilidade de adaptacao dos sistemas prediais em funcao
de alteracdes dos requisitos dos usuarios e das evolucdes
tecnoldgicas (condicionamento de ar e ventilacao,
lluminacao, sistemas de telecomunicacgdes, equipamentos
sanitarios) - reflexao sobre um periodo de 10 anos apods a
entrega do empreendimento;

- facilidade de expansao e insergcao de inovacdées em
termos de sistemas prediais (ligagao futura a sistemas de
energia renovaveis).

Permanéncia do
desempenho

Planejamento da
manutencao




Eficiencia energética na operacao

Disponibilidade de espaco para secagem de
roupas
- reducao consumo energia;

Disponibilidade de espaco para trabalho em
casa

- reducao gastos energeéticos com transporte;

Disponibilidade de espaco para bicicletario
- reducao no consumo de combustivelis.

Permanéncia do
desempenho

Planejamento da
manutencao




Gerenciamento de residuos

Definicao de premissas de projeto para a gestao
de residuos do uso do empreendimento.

Geracao de Residuos:

atividades usuais dos ocupantes; vivéncia (alimentacao,
higiene, ...); atividades de conservacéao e limpeza;
atividades de manutencao.

Desafios ambientais na gestao de residuos:
limitar a producao de residuos encaminhados aos aterros
sanitarios e viabilizar a valorizagao da fracao
reaproveitavel.

Permanéncia do
desempenho

Planejamento da
manutencao




Maximizacao da vida util

Controlar a exposicao as intempéries:

« previsao de dispositivos de protecao de
fachadas, tais como beirais e pingadeiras
em janelas e entre andares;

« protecao de todos elementos em madeira;
« conformidade das janelas a NBR 6486
(requisitos de estanqueidade).

Concepcao dos Planejamento da
espagos manutencao




Controle de desempenho

Disponibilidade dos meios de acompanhamento e
controle de desempenho de aspectos como:

. Agua:

— medidores de agua setorizados;

— sistemas de deteccao de vazamentos (se
possiveis registrados no sistema de automacao
predial);

— meios para a realizacao dos tratamentos e para o
controle das dosagens, especialmente nos casos
de aproveitamento de aguas pluviais e reuso de
aguas cinzas.

Concepcao dos Planejamento da
espagos manutencao




Controle de desempenho

« Energia:
— medidores de energia setorizados;
— controle e gestao da demanda de poténcia elétrica;

— visualizacao do estado de funcionamento das
instalacdes (sistema de automacao predial);

— sistema de deteccao de falhas (anomalias de
funcionamento, derivada dos consumos);

— se houver a filtragem do ar, controle do indicador de
perda de carga dos filtros (prevencao da entupimento);

— acompanhamento dos parametros, dos consumos e do
nivel de conforto por um sistema de automacao
predial;

— medicao da iluminacao.
Concepcao dos Planejamento da
espagos manutencao




Operacao & Manutencao

« Concepcao dos espacos
« Permanéncia do desempenho

« Planejamento da manutencao

— Caracteristicas de projeto e diretrizes de
gestao que viabilizam o bom desempenho
das rotinas de manutencao

Permanéncia do
desempenho

Concepcao dos
espacos




Execucao garantida em todas as situacoes

— facilidade de conservacao dos materiais e elementos
construtivos;

— Iinstalacdes técnicas situadas no exterior dos locais
de permanéncia prolongada;

— disposicdes tomadas para que o uso e operacgao do
edificio permaneca possivel (de modo gradativo)
durante a deficiéncia temporaria de um equipamento;

— limitacao da variedade de lampadas e luminarias

presentes no edificio, garantindo seu fornecimento e
simplificando a manutencao.

Permanéncia do
desempenho

Concepcao dos
espacgos




Baixo impacto ambiental das intervencoes

— concepcao setorizada dos sistemas de ventilacéao,
exaustao, condicionamento de ar, instalagdes elétricas,
hidraulicas e gas, para possa haver intervencao apenas
no ponto necessario e que permitam a realizacao das
intervencdes com pouco impacto sobre os ocupantes;

— elementos padronizados, instalacoes modulares e
setorizacao de ramais que permitam reposicao rapida e
facil de componentes, limitando a duracao das
desordens;

— manutencao independente da presenca dos ocupantes;

— horarios de intervencao se possiveis fora dos periodos
de ocupacao;

— baixo impacto ambiental e sanitario dos produtos e
procedimentos utilizados.

Permanéncia do
desempenho

Concepgao dos
espagos




Facilidade de acesso a equipamentos e sistemas

— acessibilidade aos diferentes elementos do sistema
de ventilacao, em particular aos dutos de distribuicao,
filtros, tomadas de ar novo, saidas do ar poluido;

— areas técnicas e tampas de inspecao suficientes para
os sistemas elétricos, hidro-sanitarios, gas,
condicionamento de ar e ventilacao;

— dimensionamento das zonas de realizacao das
iIntervencdes em torno dos equipamentos;

— shafts dos sistemas prediais com tampas de
Inspecao em todas as unidades;

— tubulacdes ndao embutidas e vedadas com
carenagem;

Permanéncia do
desempenho

Concepcao dos
espagos




Facilidade de acesso a equipamentos e sistemas

— dimensionamento dos acessos de modo a permitir a
substituicao de elementos grandes como caldeiras ou

centrais de tratamento de ar;

— Identificacao dos elementos construtivos compostos
por materiais de dificil conservacao e adocao de
medidas facilitadoras do acesso a estes locais;

— presenca de lluminacao e de pontos de alimentacao
de energia nos locais previstos para as praticas de
conservacao / manutencao;

— facilitar o acesso seguro as luminarias (e lampadas)
instaladas no alto;

— acesso aos eventuais tratamentos de agua; ...

Permanéncia do
desempenho

Concepcéao dos
espacos




Facilidade de acesso a equipamentos e sistemas

« dispositivos disponiveis para viabilizar rotinas de
manutencao e limpeza dos elementos construtivos

— presenca de dispositivos nas coberturas para fixagao
dos equipamentos de icamento externo e de
seguranca ;

— dispositivos facilitadores do acesso para limpeza de
fachadas, coberturas, revestimentos externos e
internos, esquadrias e vidros, protecdes solares,
fechamentos interiores, forros, ...

Concepc¢ao dos
espagos

Permanéncia do
desempenho




Necessidades de manutencao otimizadas

Gestao das atividades de manutencao

— planejamento da operacao e manutencgao

- fixacao de quadros informativos referentes a operacao dos
sistemas e as rotinas de manutencéo e limpeza, incluido o
planejamento das atividades de manutencao

« planejamento das atividades de manutencao detalhado no
Manual de Uso e Operacao

— plano de monitoramento do desempenho em uso

« definicao de parametros de controle para o
acompanhamento do desempenho dos sistemas presentes:

ventilacédo, exaustao, condicionamento de ar, instalagoes
elétricas, hidraulicas e gas

Permanéncia do
desempenho

Concepcao dos
espagos




RESULTADOS ESPERADOS

MAIOR CONTROLE DA

APROVEITAMENTO DA TEMPERATURA AMBIENTAL
ILUMINACAO NATURAL

REDUCAO DO

ILUMINAGAO DE ALTA

PERFORMANCE CONSUMO DE

ENERGIA

MAIOR AUMENTO DA VIDA
APROVEITAMENTO DO UTIL DOS
SISTEMA DE EQUIPAMENTOS
AUTOMACAO




ECONOMIAS POSSIVEIS — GREEN BUILDING




PROGRAMA UTILIZADO

ENERGYPLUS

EnergyPlus

http://appsl.eere.energy.gov/buildings/energyplus/

http://appsl.eere.energy.gov/buildings/energyplus/cfm/weather data.cfm



http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/
http://www.dial.de/CMS/English/Articles/DIALux/Download/Software/Software_d_e_fr_it_es_cn.html
http://www.dial.de/CMS/English/Articles/DIALux/Download/Software/Software_d_e_fr_it_es_cn.html
http://www.dial.de/CMS/English/Articles/DIALux/Download/Software/Software_d_e_fr_it_es_cn.html
http://www.dial.de/CMS/English/Articles/DIALux/Download/Software/Software_d_e_fr_it_es_cn.html

ENERGYPLUS

m Programa de simulacao de edificacOes oficial do Departamento de Energia dos
Estados Unidos

m Fusao dos programas BLAST e DOE-2

m Estudos para melhoria de eficiéncia energética de edificacdes existentes ou em
fase de projeto.

m Entre os possiveis beneficios da utilizacao de ferramentas de simulacao,
destacam-se os seguintes:

- Maior precisao na previsao de cargas de climatizacao

- Previsao de consumo energético anual

- Possibilidade de comparacao entre solugdes construtivas

- Previsdo de conforto térmico (modelo Fanger e Standart 55)



ENERGYPLUS - ESTUDO DE CASO 1

ANALISE TERMO-ENERGETICA VISANDO CERTIFICAGAO LEED

COMPARAGAO DA INFLUENCIA DE MATERIAS CONSTRUTIVOS

/ == Paredes externas — 2 cm de
poliestireno expandido
Projeto do Edificio Real == Vidros duplos de 6mm

== Cortinas internas

Projeto do Edificio Base
(ASHRAE - Standard 90.1-2004) == Reducdo dos vdos das

esquadrias

==%Consumo médio do edificio

rotacionado
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