
BEM-VINDOS AO WEBINAR 

“Eficiência Energética em Sistemas de Exaustão”
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WEG Service

wegservice@weg.net 



�2. Espaço para apresentação pessoal , eventuais perguntas e/ou 

comentários  - respostas no final da apresentação.

�1. Teste de som: Reunião � Assistente de configuração de áudio � Sigam as 

instruções.

�3. Digitem 

aqui



PRINCIPAIS REGRAS DESTE WEBINAR:
� As perguntas e/ou comentários deverão ser feitas unicamente por

escrito, utilizando-se o campo apropriado;

� Perguntas e/ou comentários podem ser enviadas durante o

desenvolvimento da apresentação, mas serão respondidas somente após

o final da mesma;

� Pode acontecer que, dependendo do número de perguntas e do tempo

disponível, algumas perguntas fiquem sem resposta durante o webinar;

� Se houver interrupção inesperada do webinar, certifique-se que sua

conexão com a internet esteja funcionando normalmente e tente se

conectar novamente;

�2



PALESTRANTE: Eng° Rodrigo Augusto Neves
Graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade do Vale do Paraíba 

(UNIVAP) em São José dos Campos – SP com Pós Graduação em Gestão de 

Projetos pela PUC Curitiba - PR. Atuou na Henkel Loctite - Jacareí – SP, Embraer -

São José dos Campos – SP, Monsanto do Brasil - São José dos Campos – SP e 

atualmente  WEG Equipamentos Elétricos S.A. - Jaraguá do Sul – SC.

MEDIADOR: Eng° Eduardo Gradiz
Consultor do Procobre –Instituto Brasileiro do Cobre
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Energia Elétrica  
Qual sua importância?

Solução - Filtro de Mangas

Eficiência Energética em Filtro de Mangas

Motores de Imãs  
Qual diferencial?

Solução Filtro de Mangas  
Funcionamento

Solução Filtro de Mangas
Segmentos de Aplicação



Fonte: PESQUISA DE POSSE DE EQUIPAMENTOS E 
HÁBITOS DE USO - ANO BASE 2005 - Março 2008 Procel

Distribuição do consumo de energia elétrica por 
uso final na Indústria

Consumo de Energia Elétrica
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Fonte: Pesquisa de Posse de Equipamentos e Hábitos de Uso – Ano Base 2005

Classe Industrial – Alta Tensão /Relatório Industrial - Procel

Químico

Metalurgia Básica

Vidros

Cimento

Perfil de consumo de energia nas indústrias
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Evolução preços energia 
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Fonte: Revista Eletricidade Moderna

O Custo Motor Elétrico  
Custo do Ciclo de vida dos motores elétricos

Perdas de produção

?
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Evolução dos motores elétricos
IMÃS PERMANENTES
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Motor 
Standard

ηηηη= 92%
Motor Alto 

Rendimento

ηηηη= 93,2% Motor W22 
PREMIUM

ηηηη= 94,6%
Motor Imãs 
Permanentes

ηηηη= 96,5%

Evolução dos motores elétricos
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Eficiência Energética

Motor Standard
100 cv - 4 pólos
24 h, 365 dias, R$ 0,23/kWh 
Rend.(%): 92
R$ energia/ano: 164.250,00

Motor de Imãs
100 cv - 4 pólos
24 h, 365 dias, R$ 0,23/kWh
Rend.(%): 96,5
R$ energia/ano: 156.590,67

Melhoria de 4% no rendimento resultou em uma economia anual de R$ 7.659,33

+ 4%

Comparativo de consumo



� Extra alto rendimento
� Menor peso e volume
� Torque constante em 

toda faixa de rotação
� Redução de ruído 

e vibração
� Maior vida útil

Motor de Imãs Permanentes
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Extra alto rendimento – Distribuição Fluxo Magnético

Motor de indução Motor de Imãs 

As linhas de fluxo do estator 
passam pelo rotor induzindo 
correntes e criando um campo 
magnético.                             
Há perdas e geração de calor.

Os ímãs geram seu próprio campo 
magnético sem a necessidade de 
indução de correntes. Eliminam-se 
as perdas no ferro e perdas Joule 
no rotor.
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Motor Síncrono de Ímãs Permanentes 
Wmagnet
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Rendimento motores

Extra alto rendimento
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Menor peso e volume

Eliminando as perdas Joule 
no rotor, o motor trabalha 
com temperatura reduzida 
proporcionando assim a 
redução do tamanho da 
carcaça.

Redução Redução Redução Redução 
média      média      média      média      
Peso: 50% Peso: 50% Peso: 50% Peso: 50% 
Volume:43%Volume:43%Volume:43%Volume:43%
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Torque constante em toda faixa de rotação

Curva de torque x rotação
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Redução de Ruído e Vibração

A redução de carcaça 
proporciona redução de 
Ruído e Vibração.
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Comparativo 

Menor temperatura nos mancais em relação aos motores de indução.

Motor de indução Motor de imãs Motor de imãs Motor de imãs Motor de imãs 
permanentespermanentespermanentespermanentes
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Motor Síncrono de Ímãs Permanentes Interiores 
(IPMSM)

� Vantagens do motor de ímãs interiores

� Ausência de perdas RI2 no rotor             maior rendimento

� Peso e volume reduzidos            menor ventilação

� Menor temperatura            maior tempo de vida

� Torque de relutância         menor corrente

� Maior proteção dos ímãs contra a força centrífuga

� Extensa faixa na região de enfraquecimento de campo
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ANÁLISE DA APLICAÇÃO 
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Ar Comprimido – Válvulas  de Limpeza dos Filtros Manga   

Posto                      
de                 

trabalho

Posto                      
de                 

trabalho

Posto                      
de                 

trabalho

CAÇAMBA DE RESÍDUO

PRESSÃO: -210 mmcaPRESSÃO: -240 mmca

60 Hz50 Hz

50 cv

Transmissor         
de          

Pressão

Set Point
210 mmca

4-20 mA

Válvula 
Rotativa

Filtro 
Manga

EXAUSTOR

Motor StandardMotor WMagnet
ÀREA DE REBARBAÇÃO

SISTEMA DE FILTRAÇÃO
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SEGMENTO METALÚRGICO
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- 16 Pontos de Captação;
- 03 pontos de captação permanecem inoperantes por 12h/dia.

APLICAÇÃO DA SOLUÇÃO
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APLICAÇÃO DA SOLUÇÃO

1º PASSO: Instalação de “Dampers“ nos Tubos de Captação
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APLICAÇÃO DA SOLUÇÃO

2º PASSO: Instalação do Transmissor de Pressão
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APLICAÇÃO DA SOLUÇÃO

3º PASSO: Substituição do Motor Standard pelo WMAGNET
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� Redução substancial no consumo de Energia Elétrica.

MEDIÇÕES

Consumo 
(kW/h)         

01 Damper 
Fechado

17

12

02 Dampers 
Fechados 

03 Dampers 
Fechados 

16 Dampers 
Abertos

08

15

27

STANDARD

WMAGNET 
+ 

DPF – REG - 20
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Indicador Standard
WMAGNET

+
DPF – REG – 20

Custo Unitário (R$/kWh) 0,21

Horas de operação / ano 6.456

kWh consumido 
(16 Dampers Abertos)

27 17 

kWh consumido 
(03 Dampers Fechados)

27 08 

kWh médio consumido 27 12.5

Consumo anual (kWh) 174.312 80.700

Redução de energia (kWh/ano) N/A 93.612

Redução de energia (%)
N/A 53,7

Economia de Energia (R$/ano) N/A 19.658,52

Redução em emissão de CO2 (t/ano)
N/A

23,17

Retorno sobre o Investimento (ROI) N/A 06 Meses

RESULTADOS

Eficiência Energética em Filtro de Mangas
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SEGMENTO MOVELEIRO

Eficiência Energética em Filtro de Mangas
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Resultados:

Economia de energia:
194.922 kWh/ano

Economia financeira:
R$ 44.052,37/ano

Payback:
06 Meses

Redução na emissão de CO2:
20,5 toneq /ano

% Economia:
60,1

(kW/h)         Dampers Fechados Dampers Abertos

56,5
Motor Standard

26,8

18,2

Motor WMAGNET
+ 

TRANSMISSOR PRESSÃO       
DPF 

REG 20

SEGMENTO MOVELEIRO
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SEGMENTO CERÂMICO
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Resultados:

Economia de energia:
156.816 kWh/ano

Economia financeira:
R$ 29.795,04/ano

Payback:
10 Meses

Redução na emissão de CO2:
16,55 toneq /ano

% Economia:
58

SEGMENTO CERÂMICO
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SEGMENTO QUÍMICO
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CASE

NOTES 

Resultados:

Economia de energia:
38.544 kWh/ano

Economia financeira:
R$ 8.865,12/ano

Payback:
08 Meses

Redução na emissão de CO2:
4 toneq /ano

% Economia:
40

SEGMENTO QUÍMICO
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SEGMENTOS DE APLICAÇÃO

- PAPEL & CELULOSE;
- SIDERURGIA;
- MINERAÇÃO;
- USINAS DE ASFALTO;
- BENEFICIAMENTO DE ALUMÍNIO;
- CIMENTEIRAS;
- TÊXTIL;
- AGRONEGÓCIO;
- INDÚSTRIAS DE BATERIA;
- PLANTAS DE ENERGIA/TERMOELÉTRICAS;
- EMPRESAS DE PIGMENTOS.
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GANHOS INDIRETOS
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REDUÇÃO DE CUSTOS DE INSUMOS

� Menor número de injeção de ar para limpeza das mangas, reduzindo
o consumo de Ar Comprimido.
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REDUÇÃO DE CUSTOS DE 
MANUTENÇÃO
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� Maior vida útil das mangas, consequentemente, redução do custo
na aquisição de novas mangas e aumento da confiabilidade do
sistema.

REDUÇÃO DE CUSTOS DE MANUTENÇÃO

Mangas danificadas

Eficiência Energética em Filtro de Mangas



42

� Redução do tempo de parada de manutenção para troca das
mangas.

REDUÇÃO DE CUSTOS DE MANUTENÇÃO

Troca das Mangas
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� Menor desgaste do sistema de limpeza dos filtros (válvulas,
conexões), reduzindo o custo de manutenção.

REDUÇÃO DE CUSTOS DE MANUTENÇÃO

Válvulas de limpeza
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REDUÇÃO DE CUSTOS 
OPERACIONAIS
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� Retirada do Damper da Tubulação Principal de Exaustão, reduzindo
o custo de manutenção.

REDUÇÃO DE CUSTOS OPERACIONAIS

Dampers
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� Redução da abrasão nas tubulações do sistema, aumentando a vida
útil do sistema.

REDUÇÃO DE CUSTOS OPERACIONAIS

Desgaste prematuro da tubulação

Tubulação rompida
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� Redução de condensação no sistema, evitando possíveis
obstruções nas tubulações do sistema.

REDUÇÃO DE CUSTOS OPERACIONAIS

Tubulação Obstruída
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Solução - Filtro de Mangas

Payback médio:
06 meses

Princípio de funcionamento:

Modulação da velocidade pelo uso 
de dampers nos captores

Economia de energia:

40 à 60% no exaustor

Ganhos indiretos:

Durabilidade das mangas, redução 
do consumo de ar comprimido

Equipamentos utilizados:

Wmagnet Drive System + sensor de 
pressão Renner
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Para informações acesse o link abaixo - “Case Filtro de Mangas”:

http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=-UX2uB9pPY8
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Muito Obrigado!

Rodrigo Augusto Neves – WEG Service

wegservice@weg.net

Fone: (47) 3276 6579
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