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BEM-VINDOS AO WEBINAR
“Eficiéncia Energética em Sistemas de Exaustdo”

Apresentador: Eng® Rodrigo Augusto Neves
WEG Service
wegservice@weg.net
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& Hiltan Marena

spaco para apresentacao pessoal , eventuais perguntas e/ou

comentarios - respostas no final da apresentacao.
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PRINCIPAIS REGRAS DESTE WEBINAR:

As perguntas e/ou comentarios deverdo ser feitas unicamente por
escrito, utilizando-se o campo apropriado;

Perguntas e/ou comentarios podem ser enviadas durante o
desenvolvimento da apresentacao, mas serao respondidas somente apds
o final da mesma;

Pode acontecer que, dependendo do numero de perguntas e do tempo
disponivel, algumas perguntas figuem sem resposta durante o webinar;

Se houver interrupcao inesperada do webinar, certifique-se que sua
conexao com a internet esteja funcionando normalmente e tente se
conectar novamente;
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PALESTRANTE: Eng® Rodrigo Augusto Neves

Graduado em Engenharia Elétrica pela Universidade do Vale do Paraiba
(UNIVAP) em Séo José dos Campos — SP com Pos Graduagdo em Gestdo de
Projetos pela PUC Curitiba - PR. Atuou na Henkel Loctite - Jacarei — SP, Embraer -
Sdo José dos Campos — SP, Monsanto do Brasil - SGo José dos Campos — SP e
atualmente WEG Equipamentos Elétricos S.A. - Jaragud do Sul — SC.

MEDIADOR: Eng® Eduardo Gradiz
Consultor do Procobre —Instituto Brasileiro do Cobre
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Eficiéncia Energética
em sistema de exaustao



Solucao - Filtro de Mangas
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Energia Eletrica
Qual sua importancia?

Motores de Imas
Qual diferencial?

u

——

Solucao Filtro de Mangas
Segmentos de Aplicacaag

Solucao Filtro de Mangas
Funcionamento

Eficiencia Energética em Filtro de Mangas



Consumo de Energia Elétrica
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Distribuicao do consumo de energia elétrica por
uso final na Industria

3,10%

22,80%

68%
5,80%

M ForcaMotriz M lluminagdao ™ Eletrotermia Eletrolise

Fonte: PESQUISA DE POSSE DE EQUIPAMENTOS E
HABITOS DE USO - ANO BASE 2005 - Margo 2008 Procel
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Perfil de consumo de energia nas industrias

Quimico

99,0%

0,5%

0,5%

B Forca motriz M Eletrotermia lluminagao

Vidros

43,0% 33,0%

4,0%

B Forga motriz B Eletrotermia lluminagao

Metalurgia Basica

53,0%
37,0%

10,0%

H Forcamotriz M Eletrotermia lluminagao

Cimento

0,0%

3,0%

H For¢a motriz M Eletrotermia lluminag¢do
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Fonte: Pesquisa de Posse de Equipamentos e Habitos de Uso — Ano Base 2005

Classe Industrial — Alta Tensao /Relatorio Industrial - Procel
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Evolucao precos energia

7(m 1 o

50%

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

PIB MIPCA " IGP-M M Tarifade energia

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas

2010

=]



O Custo Motor Elétrico [uEQ
Custo do Ciclo de vida dos motores elétricos
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M Aquisigcao

B Manutencao

Energia Perdas de producao

Fonte: Revista Eletricidade Moderna
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Evolugao dos motores elétricos IuTg
IMAS PERMANENTES
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Evolucao dos motores elétricos IJ_JEg

Motor
Standard

e 2

Motor Alto
Rendimento

n= 93,2% Motor W22 =
PREMIUM v
Motor Imas

n= 94,6% Permanentes
n= 96,5%
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Comparativo de consumo
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Motor Standard Motor de Imas

100 cv - 4 polos 100 cv - 4 polos
24 h, 365 dias, R$ 0,23/kWh 24 h, 365 dias, R$ 0,23/kWh
Rend.(%): 92 Rend.(%): 96,5
R$ energia/ano: 164.250,00 II R$ energia/ano: 156.590,67

Melhoria de 4% no rendimento resultou em uma economia anual de R$ 7.659,33

Eficiencia Energetica



Motor de Imas Permanentes

= Extra alto rendimento
" = Menor peso e volume

B - Torque constante em
toda faixa de rotacao

= Reducao de ruido
e vibracao

= Maior vida util

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas
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Extra alto rendimento — Distribuicao Fluxo Magnético IJ_JEg

Motor de inducao Motor de Imas

19 i Iff 9.
y o 111117579

"_'-Z%‘

As linhas de fluxo do estator Os imas geram seu proprio campo
passam pelo rotor induzindo magneético sem a necessidade de
correntes e criando um campo inducao de correntes. Eliminam-se
magnetico. as perdas no ferro e perdas Joule

Ha perdas e geracao de calor. no rotor.

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas



Motor Sincrono de imas Permanentes
Wmagnet

11kw_frame132 Rotor position 0.0000 mech. deg,
11kw_frame132 Rotor postion 56.0000 mech. deg |

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas
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Extra alto rendimento

Rendimento motores

98

Rendimento (%)

88

86

20 26 30 40 5650 60 75 100 1256 150 175 200

Poténcia (cv)

B Wmagnet B W22 Premium W22 Plus
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Menor peso e volume

Eliminando as perdas Joule
no rotor, o motor trabalha
com temperatura reduzida
proporcionando assim a
reducao do tamanho da
carcaca.

Reducao
ETE!

Peso: 50%
Volume:43%

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas

Motor de inducao
Poténcia: 40 cv
Carcaca: 200M
Massa: 213 kg
Volume: 63,3 dm?

Motor Wmagnet
FPoténcia: 40 cv
Carcaca: 160L
Massa: 140 kg
Volume: 33,6 dm=®
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Leg

Torque constante em toda faixa de rotacao

Curva de torque x rotacao

3600 rpm
- Torque nominal constante Poténcia nominal
; : constante
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Redugéo de Ruido e Vibragao [LED

A redug_ao de carc?ga Nivel Médio de pressao sonora dB (A)
- proporciona reducao de Motor 20cv - 3600 rpm

Ruido e Vibracao.
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Motor de WMagnet
inducédo
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Comparativo [LED

Menor temperatura nos mancais em relacao aos motores de inducao.

Motor de imas
permanentes

Motor de inducao
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Motor Sincrono de Imas Permanentes Interiores [IE[
(IPMSM)

= Vantagens do motor de imas interiores
= Auséncia de perdas RI? no rotor ‘ maior rendimento
m Peso e volume reduzidos ‘ menor ventilagcao
= Menor temperatura ‘ maior tempo de vida
= Torque de relutancia ‘ menor corrente
= Maior protecao dos imas contra a forga centrifuga

m Extensa faixa na regiao de enfraquecimento de campo

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas 21



NI ANALISE DA APLICACAO
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SISTEMA DE FILTRACAO

w Ar Comprimido — Valvulas de Limpeza dos Filtros Manga

= =

PRESSAO: -240 mmu*

Valvula

| | |, | Set Point Rotativa

| [210 mmca

Madtrr Bitiviaignbt
50 cv

CACAMBA DE RESIDUO
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APLICACAO DA SOLUCAO [uEq

- 16 Pontos de Captacao;
- 03 pontos de captacao permanecem inoperantes por 12h/dia.

Eficiencia Energética em Filtro de Mangas 25



APLICACAO DA SOLUCAO

12 PASSO: Instalacao de “Dampers* nos Tubos de Captacao

- W —

"Damper” aBerlo "Damper” feéhado

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas

Leg
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|

Ponto de i

APLICACAO DA SOLUCAO [uEq

22 PASSO: Instalacao do Transmissor de Pressao

-

nstalacao na tubulacao Controlador DPF-REG-20

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas a7



APLICACAO DA SOLUCAO

TR

Motor Standard

32 PASSO: Sub

stituicao do Motor Standard pelo WMAGNET

Motor WMAGNET + Inver

*———_.p_,._ -

s

or de Frequencia-CFW-11

S
Especificacao Standard WMAGNET
Poténcia 50 CV (37 kW) 50 CV (37 kW)
Rotagao 1710 rom 1800 rom
Tensao 380V 380V
Linha de Produto Standard WMAGNET
Ano de Fabricacao 2008 2009
Acoplamento Folia/Correia Folia/Correia
Acionamento Partida Direla Inversor de Freqliéncia

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas
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MEDICOES

» Reducao substancial no consumo de Energia Elétrica.

Leg

16 Dampers
Abertos

| > ol
S d
STANDARD

WMAGNET
+
DPF - REG - 20

01 Damper
Fechado

n | |

02 Dampers
Fechados

03 Dampers
Fechados

H

Consumo
kW/h

—————a=12

k—-— —= 08
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RESULTADOS

Indicador

Custo Unitario (R$/kWh)

Standard

0,21

Horas de operacao / ano

kWh consumido
(16 Dampers Abertos)

kWh consumido
(03 Dampers Fechados)

kWh médio consumido

Consumo anual (kWh)

Reducao de energia (kWh/ano)

Reducao de energia (%)

Economia de Energia (R$/ano)

Reducao em emissao de CO2 (t/ano)

Retorno sobre o Investimento (ROI)

Eficiencia Energética em Filtro de Mangas

6.456

27

27

27

174.312

N/A

N/A

N/A
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'SEGMENTO MOVELEIRO
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SEGMENTO MOVELEIRO

Resultados:

Economia de energia:
194.922 kWh/ano

Economia financeira:
R$ 44.052,37/ano

20,5 ton_, /ano

@ Reducao na emissao de CO,:

Payback:
06 Meses
. (kW/h)
O ¢ ) % Economia: Dampers Abertos Dampers Fechados
¢ 60,1
=== Motor Standard
B e HEPPRP AR B et TS RPREUPRUTAOOIN TR 56,5
Motor WMAGNET —_— = = = == | %68
+
TRANSMISSOR PRESSAO
DPF 18,2
REG 20
LLECURR R U B L P B e r e O L i B e e L e b e B I LS | R L A U Er L E R e I ol R E U - R L e i |

P0.00 G0,00 1200 ITE0 S100 450 05A0 1A 5180 4430 0320 1740 3130 S840 fBA0 170 1020 JHA0 520 BFA0 150 3420 S50 0350 1120 WA0 4350 4740
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SEGMENTO CERAMICO M

Resultados:

Economia de energia:
- 156.816 kWh/ano
Economia financeira:
R$ 29.795,04/ano

Reducéao na emissao de CO,:
16,55 ton,, /ano

AN

Consumo
Payback: (kW/h)
10 Meses
% Economia: | | - | .
58 . | |
! | Poténcia média
el SN e = e = ey 34,1
Poténcia média
'*erM@ummq.v.ammmammlwww-».M.,amw«mwm*w ........... 14,3

AL VAT V1S3 NIST 0202 0207 ZX 2R IZTD ITDR 1ID4 1106 I3 10 IS8 00 R0 1200 A0S N30 WIS KR NX36 1DED 2T 1287 1257 1402 0
S2.00 0000 W00 00 4100 450 0350 IS0 3650 4950 0350 1750 31D 4450 SESD ILSD D050 3650 S350 0760 2100 340 48£0 0IL0 1550 TS0 4350 STS0 |
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SEGMENTO QUIMICO

‘@ @‘\%@1

Resultados:

Economia de energia:
38.544 kWh/ano

Economia financeira:
R$ 8.865,12/ano

Reducéao na emissao de CO,:
4 ton_, /ano

Payback:
08 Meses

% Economia:
40

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas

Dampers Abertos Damper Fechado Consumo
W)
-
Motor W22 Plus
15 ev—1II Polos
p— _— —_— —_— _— _— _— L} _— N ] _— _— _— _— _— _— —_— _— - 12’1
| —_— _— —_— _— _— _— _— | - 8’7
Motor WMAGNET
15 cv —II Polos
+ e NPV R TIT e nneRDve MY i
TRANSMISSOR
PRESSAO

1041 1047 1052 1087 1202 1207 1203 12008 1233 1226 1234 1239 1244 12040 1254 0300 1304 1200 13046 1320 1326 1330 1336 1348 1347 13452 1347 1402
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SEGMENTOS DE APLICACAO

- PAPEL & CELULOSE:

- SIDERURGIA;

- MINERACAO;

- USINAS DE ASFALTO:;

- BENEFICIAMENTO DE ALUMINIO;
- CIMENTEIRAS;

- TEXTIL;

- AGRONEGOCIO:;

- INDUSTRIAS DE BATERIA;

- PLANTAS DE ENERGIA/TERMOELETRICAS:
- EMPRESAS DE PIGMENTOS.

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas
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GANHOS INDIRETOS
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REDUGCAO DE CUSTOS DE INSUMOS  [uEq

» Menor numero de injecao de ar para limpeza das mangas, reduzindo
o consumo de Ar Comprimido.

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas 39



REDUGAO DE CUSTOS DE
MANUTENCAO
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REDUGAO DE CUSTOS DE MANUTENGAO [LEQ

> Maior vida util das mangas, consequentemente, reducao do custo
na aquisicao de novas mangas e aumento da confiabilidade do
sistema.

Mangas danificadas

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas 4]



REDUGAO DE CUSTOS DE MANUTENGAO [LEQ

> Reducao do tempo de parada de manutencao para troca das
mangas.

Troca das Mangas

Eficiencia Energética em Filtro de Mangas
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REDUGAO DE CUSTOS DE MANUTENGAO [LEQ

> Menor desgaste do sistema de limpeza dos filtros (valvulas,
conexoes), reduzindo o custo de manutencao.

Valvulas de limpeza

Eficiencia Energeética em Filtro de Mangas
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REDUCAO DE CUSTOS
OPERACIONAIS
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REDUGCAO DE CUSTOS OPERACIONAIS [UEq

> Retirada do Damper da Tubulacao Principal de Exaustao, reduzindo
o custo de manutencao.

Dampers

Eficiencia Energetica em Filtro de Mangas 45



REDUGAO DE CUSTOS OPERACIONAIS [LE[

> Reducao da abrasao nas tubulacoes do sistema, aumentando a vida
util do sistema.

Tubulacao rompida

Desgaste prematuro da tubulacao

Eficiéncia Energética em Filtro de Mangas 46



REDUGCAO DE CUSTOS OPERACIONAIS [UEq

> Reducao de condensacao no sistema, evitando possiveis
obstrucoes nas tubulacoes do sistema.

Tubulacao Obstruida

Eficiencia Energeética em Filtro de Mangas
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Solucao - Filtro de Mangas

Principio de funcionamento:

1. ‘ Modulacao da velocidade pelo uso
_,“h' * de dampers nos captores
Il g

Economia de energia:

' 40 a 60% no exaustor

Ganhos indiretos:

Durabilidade das mangas, reducao
do consumo de ar comprimido

Equipamentos utilizados:

Wmagnet Drive System + sensor de
pressao Renner

Payback médio:
06 meses

Eficiencia Energeética em Filtro de Mangas
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Para informacoes acesse o link abaixo - “Case Filtro de Mangas”:
http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=-UX2uB9pPY8
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Eficiencia Ener

Muito Obrigado!

Rodrigo Augusto Neves — WEG Service
wegservice@weg.net
Fone: (47) 3276 6579

getica em Filtro de Mangas
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