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REGRAS DO WEBINAR:

Perguntas e/ou comentarios sdo feitas unicamente por escrito, utilizando-se o
campo apropriado;

Perguntas e/ou comentdrios podem ser enviadas durante o desenvolvimento da
apresentacao, mas serao respondidas somente apods o final da mesma;

Pode acontecer que, dependendo do numero de perguntas e do tempo
disponivel, algumas perguntas fiqguem sem resposta durante o webinar;

Se houver interrup¢ao inesperada do webinar, certifique-se que sua conexao com
a internet esta funcionando normalmente e tente novamente a conexao;

Serd emitido certificado de participagao no webinar.
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PALESTRANTE:
Hilton Moreno

- Engenheiro eletricista

- Consultor, professor

- Membro de Comissoes de Estudos da ABNT
(NBR 5410; NBR 14039; NBR 15920, etc.)

- Autor de livros, manuais, artigos.

- Diretor técnico do Portal HMNews
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ASSOCIACAO

BRASILEIRA

DE NORMAS

TECNICAS
NBR 5410 Referencial GBC Brasil Casa®
NBR 15920 PR3

Realizacao: | eonardo @ International Copper ("~ *A; Promocao:
' u

Association Brazil
ENERGY Sume " |CASASEGURA |

Copper Alliance




Dimensionamento Técnico

X NBR 5410 - Critérios: ) Venor secic
~ . nominal possivel
X Secao minima;

x Capacidade corrente, @ @i £

% Queda de tensao;
Q Maiores perdas
x Sobrecarga; joule

x Curto-circuito. %} R-I2, - At
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Referencial GBC Brasil Casa®

“Trabalho totalmente voltado para o mercado residencial
imobiliario do pais, que tem como objetivo suprir a
demanda habitacional efetiva, assim como, disseminar
parametros nacionais de sustentabilidade para
residéncias unifamiliares ou multifamiliares, que buscam
viabilidade econdmica, criacao de ambientes mais
saudaveis, reducao da extracao de recursos naturais do
ambiente e conscientizacao da demanda do setor
residencial”.
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Check-list

Referencial GBC Brasil Casa ®
Planilha de Pontuagao do Projeto - Versao Piloto
Nome do Projeto:
Sien ? Nio
N Il I i mplantagao (IMP) 25 Pontos
Pré-requisitc 1 Controle da erosdo, sedimentagdo e poeira na atividade da Construgdo Obrigatbrio
Pré-requisito 2 Orientagdo de Projeto - Carta Solar Obrigatorio
Pré-requisito 3 Ndo utilizar Plantas Invasoras Obrigatorio
Crédio 1 Desenvolvimento Urbano Certificado (ou IMP2 a IMP6) Max. 10
Crédio 2 Selegdo do Terreno 2
Créatto 3 Localizacdo Preferencialmente Desenvolvida 1a3
Desenvolvimento Parcial - 25% do perimetro desenvolvido 1
Desenvolvimento Final - 75% do perimetro desenvolvido 2
Previamente Desenvolvido - 75% area construida 1
Crédio 4 Infraestrutura de Agua e Saneamento Basico 1
Crédito 5 Proximidade a Recursos Comunitarios e Transporte Publico 1a3
Recursos Comunitarios Basicos / Transito 1
Recursos Comunitarios Aprimorados / Transito 2
Recursos Comunitarios Excelentes / Transito 3
Crédeo 6 Acesso a espaco aberto 1
Crédito 7 Administragdo do Canteiro 1
Crédito 8 Paisagismo Max. 5
Crédio 9 Reducdo de llha de Calor 1a2
Areas de Pisos e Calgadas 1
Areas de Coberturas 1
D:Dcmo 10.1 Controle e Gerenciamento de Aguas pluvias - Quantidade 1a2
:Aroa Permeavel menor ou igual a 50% 1
|Area Permeavel maior que 50% 2
Crédtto 10.2 Controle e Gerenciamento de Aguas pluvias - Qualidade 1
Crédito 11 Controle de Pragas e Doencgas sem Produtos Téxicos 1
Crédito 12 Implantagdo Compacta 1a3
Densidade Moderada 1
Densidade Alta 2
Densidade Muito Alta 3
Sim ?
n n - -
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Check-list

s e

IEBIEB KN Energia e Atmosfera (EA) 28 Pontos

Pré-requisio 1 Atender aos pré-requisitos descritivos do PROCEL Edifica

Obrigatario
Pré-requisito 2 ita n & el Obrigatério
pré-requisito 3 Qualidade das Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao Obrigatorio >
Prérequi = i Obrigatorio
Pré-requisito 5 lluminacao Artificial - Basica Obrigatorio
Crédito 1 Desempenho Energético Aprimorado

Reducéo de 10% 2
Reducéo de 20% 4
Reducéo de 30% 6
Reducéo de 40% 8
Reducéo de 50% 10
Crédito 2 Obter o PROCEL Edifica (ou EA3 e EA4) 6
Crédito 3 Envoltdria Eficiente — Transmitancia Térmica, Ventilagdo e lluminacdo Natural 1a2
Meétodo Prescritivo 1
Método de Simulacao 2
[ [ |Crédito 4 Fontes de Aquecimento Solar Eficientes 1a2
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Pré-requisito 3 (PR 3)

Al. Rio Negro, 585

Edificio Jacari - Conj.93 - Alphaville
Barueri - SP - 06454-000

Tel./fax: (11) 4191-7805

www.gbcbrasil.org.br

Green Building Council Brasil

Referencial GBC Brasil Casa® IMP MR | QAl | RS | IP | CR
Energia e Atmosfera (EA) PR 3
Assunto: Pré-requisito 3

Obrigatério

Qualidade das Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao

Objetivo
Promover a qualidade das instalagdes elétricas, bem como assegurar a protegdo do consumidor e patrimonial, visando
obter uma construgdo eficiente do ponto de vista energético, de forma eficaz e duradoura.

Requisitos
Atender todos os itens abaixo:

1. Projeto de instalacOes eletricas de baixa tensdo - Mesmo guando nao exigido pela legislacdo competente, todas
as habitacfes unifamiliares ou multifamiliares, abrangendo todas as categorias de padrdo construtivo, deverdo possuir,
obrigatoriamente, um projeto especifico de instalagbes elétricas de baixa tensdo, elaborado por um profissional
devidamente registrado no orgéo competente.
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Pré-requisito 3 (PR 3)

2. Certificacao técnica de instalacoes elétricas —
Recomenda-se que todas as habitacdes unifamiliares ou
multifamiliares, abrangendo todas as categorias de
padrao construtivo, apresentem, ao final das obras, um
certificado técnico de instalacoes elétricas emitido por
um organismo/entidade de terceira parte, garantindo
assim, que as instalacoes elétricas foram executadas
seguindo as normas técnicas vigentes. A certificacao deve

ser realizada conforme as prescricoes da norma ABNT
NBR 5410.
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Pré-requisito 3 (PR 3)

4. Todos os circuitos elétricos de baixa tensao devem ser
selecionados e dimensionados atendendo
simultaneamente as prescricoes das edicoes em vigor das
normas técnicas ABNT NBR 5410 e ABNT NBR 15920,
com o objetivo de reduzir a queda de tensao e perda de
energia na operacao, além de garantir a operacao segura
da instalacao elétrica. A secao nominal dos condutores de
cada circuito devera ser a maior secao dentre as obtidas
pelos dimensionamentos realizados de acordo com as
duas normas mencionadas.
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Pré-requisito 3 (PR 3)

5. A queda de tensao total maxima admitida na
instalacao elétrica de baixa tensao desde a sua origem até
qualguer ponto de utilizacao é de 4% (quatro por cento),
sendo admitidas, no maximo, as quedas de tensao de 2%
nos circuitos terminais e de 2% nos circuitos
alimentadores e de distribuicao. Esta prescricao é
aplicavel as instalacdes alimentadas diretamente pela
rede publica em baixa tensao, alimentadas por
transformadores ou geradores proprios da instalacao e
alimentadas por sistemas de microgeracao e minigeracao
distribuida interligados em paralelo com a alimentacao da
concessionaria de energia.
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Pré-requisito 3 (PR 3)

6. Os requisitos minimos a serem utilizados no
dimensionamento dos circuitos pela norma ABNT NBR
15920 estao descritos abaixo.
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Dimensionamento econdmico conforme NBR
15920:2011 - Equacionamento

0,5

S.. = 1000 - [F"‘“ ®p @Z“ T % @20)]

(@)
F=N,-N.-(T-P+D)-
p Ner ( +)(1+\:71/00)

B=(1T +y,+Vy) - (1 +A, +1,)

N 1 e (1+a/100)* - (1+b/100)
Q= Y)=— -

(1+i/100)

0 =(6-0)/3+6,
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S.. = secao econémica do condutor [mm?]
Imax = CoOrrente de projeto maxima prevista para o circuito no primeiro ano, [A];

F = quantidade auxiliar;
P20 = resistividade elétrica do material condutor a 20°C [Q2 m];

B = quantidade auxiliar;
o,, = coeficiente de temperatura para a resisténcia do condutor a 20°C [K'];
0, = temperatura média de operacdo do condutor [°C];

A = componente varidvel do custo por unidade de comprimento conforme secao
do condutor [$/m.mm?]

N, = numero de condutores de fase por circuito;
N. = numero de circuitos que levam o mesmo tipo e valor de carga;

T = tempo de operacdo com perda joule maxima [h/ano];
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P = custo de um watt-hora no nivel da tensdo pertinente [$/W.h]
D = variacao anual da demanda [$/W.ano];
Q = quantidade auxiliar;
i = taxa de capitalizacdo para calculo do valor presente [%];
= fator de proximidade, conforme IEC 60287-1-1;
= fator devido ao efeito pelicular, conforme IEC 60287-1-1,
A, = fator de perda da cobertura, conforme IEC 60287-1-1;
A, = fator de perda da armacdo, conforme [EC 60287-1-1;
r = quantidade auxiliar;

N = periodo coberto pelo calculo financeiro, também referido como

“vida econdmica” [ano];

a = aumento anual da carga (l,.,) [%];

b = aumento anual do custo da energia, sem incluir efeitos da inflacao [%].
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® %% Dimensionamento Eoonbmlooe

OC‘}BE

Dimensionamento Economico e Ambiental de Condutores Elétricos de baixa tensao (até 1000 volts)
Conforme norma ABNT NBR 15920

Dimensionamento

Valores
{4/,. Pré-determinados

&

w ) Custos
Pré-determinados

Y

) Manual do Ususrio

Manual Técnico

| Sobre o Software

€ |

www.leonardo-energy.org.br
www.procobre.org

»

Area de Trabalho
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DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS ELETRICOS

Projeto : “e?sf’o‘
Cliente :
Responsavel :
Data: 11/7/2013
QUADRO DE CARGAS QDLT
- TENSAO |ILUMINACAO TOMADAS CARGA FASES E
z T
= s _ |8
g 2| o 0 0 = < o=z ERY 2 < 3
5 b 8 8 = o _ el g _ BE o= Descricao
[ | @ @ z § § - 4 o | £9 a3| 24 E
S|2|S| g |2|8|8| 2|8 |%|kEpEg 2R 87%
i 5 F 2 | 58 g
1T 127 1 1054 1054 | 097 | 1087 |0.70( 7@ 1087 1,5 | 10 [ILUMINACAO - INFERIOR
2T 127 1 630 630 [097| 649 |070| 455 0 B4 15 | 10 |[ILUMINAGAO - INFERIOR
aT 127 1 704 704 (097 726 |0,70| 508 726 1,5 | 10 [ILUMINACAO - INFERIOR
T 127 1 1 1 700 (1,00 700 |070| 490 0 70 25| 10 |TOMADAS - WC EMPREGADA / AREA DI
T2 127 1 1 1 700 (1,00| 700 |1,00| 7OO 700 25 | 16 |TOMADAS - FERRO DE PASSAR - AREA
T3 220 2 2000 2000 (1,00 2000 |1,00| 2000 1000 100 25| 16 |TOMADA - MSC - AREA DE SE RVICO
T4 127 | 1 1 1 700 |1,00| 700 |070| 490 | 700 25 | 16 [TOMADAS - MLR - AREA DE SERVIGO
T5 127 1 3 300 (1,00 300 |070| 210 0 300 25| 10 [TOMADAS - DORM EMPREGADA
- T6 127 1 1 1 700 (1,00 700 |070| 490 700 25| 10 [TOMADAS - FREEZER + GELADEIRA
=l 1£4 | 1 S I, Uy SU U U SUU u £,0 1o PUINWIRLLIA - FLUINTE
-R 220 2 2000 2000 |1,00] 2000 (1,00 2000 1000 25| 20 |TOMADA - OFURG
C-1 (220 2 10700 | 10700 | 1,00 | 10700 | 0,75 | 8025 5350 10,0| 50 |PONTO DE FORCA AR COMNDICIC
R-1 [ 127 1 1 300 |1,00] 300 (1,00 300 0 25| 16 |TOMADA - PRESSURIZADOR
220 20.789
ILT 2 DIV 107 | 6 DIV | 41.426 | 1,00 | 41.541 | 0,55 | 22.940 50 | 100 |ALIMENTADOR - VEM DO CENTI
127V 50,04
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Dimensionamento pela NBR 15920

DADOS DE PROJETO 20 ANOS 3 HORAS 365DIAS 20 ANOS 6 HORAS 365DIAS
A Secao Indicada no Segéo . S_e(;éo .
Distancia Projeto Obtida pela Conformidade Obtida pela Conformidade
NBR 15920 NBR 15920
Circuito M Secdo nominal (mm2) n((SrJ;reniiE))al Conforme Cor’:lf(a)cr)me Set;é(?nr:noginm Conforme Cor':lfi?me
1S 14 2,5 2,5 X
2S 14 2,5 2,5 X
3s 17 2,5 2,5 X
T 1 15 15 X
2T 20 15 15 X
3T 19 15 15 X
AC-1 1 10 10 X
EX 16 2,5 2,5 X
FR 16 4 4 X
FT = 2,5 25 X
HM = 2,5 25 X
PR-1 L 4 4 X
T16 8 2,5 2,5
T17 8 2,5 2,5
T18 8 2,5 2,5
T19 8 2,5 2,5 X
ALIMENTADOR 40 35 35 X
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Sites para consulta

www.leonardo-energy.org.br
Www.procobre.org
www.gbcbrasil.org.br
www.hmnews.com.br
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OBRIGADO!

Hilton Moreno
hilton@hiltonmoreno.com.br
www.hiltonmoreno.com.br
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