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BEM-VINDOS AO WEBINAR
“Correc¢do de Fator de Poténcia nas Redes de Distribui¢do”

Apresentador: Eng® Marcel Fernando da Costa Parentoni

Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI, Brasil
parentoni@unifei.edu.br
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spaco para apresentacao pessoal , eventuais perguntas e/ou

comentarios - respostas no final da apresentacao.
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PRINCIPAIS REGRAS DESTE WEBINAR:

* As perguntas e/ou comentarios deverdo ser feitas unicamente por
escrito, utilizando-se o campo apropriado;

* Perguntas e/ou comentdrios podem ser enviadas durante o
desenvolvimento da apresentacao, mas serao respondidas somente apos
o final da mesma;

* Pode acontecer que, dependendo do nimero de perguntas e do tempo
disponivel, algumas perguntas figuem sem resposta durante o webinar;

* Se houver interrupcao inesperada do webinar, certifigue-se que sua
conexao com a internet esteja funcionando normalmente e tente se
conectar novamente;
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PALESTRANTE: Eng® Marcel Fernando da
Costa Parentoni

Graduacdo, mestrado e doutorado em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal de Itajubd (2004, 2006 e 2010). E professor
adjunto da Universidade Federal de Itajubad no campus de Itabira
(MG), onde atualmente ocupa o cargo de Diretor do Campus.

MEDIADOR: Eng’° Eduardo Gradiz
Consultor do Procobre —Instituto Brasileiro do Cobre
eduardo.gradiz@procobre.org.br




Correcao de FP em BT

Prof. Marcel Parentoni




Introducao

» Poténcias em Sistemas Elétricos
» Correcao de Fator de Poténcia
» Regulacao de Tensao

» Eficiéncia Energética

» Custos Envolvidos




Poténcias em Sistemas Elétricos

» Poténcia Aparente versus Poténcia Ativa
» Poténcia Reativa

» Potencia Nao Ativa de Deslocamento

» Poténcia Nao Ativa de Distorcao

» Poténcia Nao Ativa de Desequilibrio




Correcao de Fator de Poténcia

» Poténcia Aparente xersms Poténcia Ativa

» Poténcia Reativa

» Poténcia Nao Ativa de Deslocameénto

Como

» Poténcia Ndo Ativa de Distorcao atuar?

» Poténcia Nao Ativa de Desequililirio




Correcao de Fator de Poténcia

» Poténcia Aparente xersms Poténcia Ativa

» Poténcia Reativa

Bancos de Capacitores
» Poténcia Nao Ativa de Deslodamento

» Poténcia Nao Ativa de Distorgéc} Filtros

» Poténcia Nao Ativa de Desequill'bri(Z% Distribuigéo

de Cargas




Correcao de FP Convencional

» Chaveamento através de contatores

» Estagios de mesma poténcia ou estagios de
poténcias progressivas

» Utilizacao de controladores comerciais para
executar a logica de insercao de capacitores




Correcao de FP Distribuida

» Em sistemas de BT

» Possibilidade de atuar apenas nos pontos
mais criticos

» Possibilidade de analise para aplicabilidade
da correcao




Correcao de FP Dinamica

» Chaveamento através de semicondutores ao
invés de contatores

» Logica de chaveamento baseada em um
controlador com realimentacao de erro

» Projeto de estagios capacitivos para se obter
uma “‘rampa” de correcao




Correcao de FP Dinamica e
Distribuida em BT

» Aplicacao em secundarios de TRs de
distribuicao

» Minimizar a corrente consumida para a
mesma poténcia ativa transferida pelo
transformador

» Aumento da eficiencia do sistema

» Aumento da capacidade do sistema



Regulacao de Tensao

» Conexao do Banco de Capacitores em estrela
» Controle de reativo independente por fase

» Ajuste do controlador para monitoramento
simultaneo da tensao fase-neutro

» Diminuicao da Poténcia Nao Ativa de
Desequilibrio

Maior aproveitamento da capacidade do TR
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Equipamento

» Transformadores de 10kVA a 75kVA:

- Poténcia reativa de BC de 30% a 40% da poténcia do
transformador

» Estagios capacitivos:
- 4 a5 por fase

» Cada estagio com controle independente




Expectativa de Custos

» Economia esperada para a mesma poténcia
ativa transportada:

> Sistema de aprox. 30mil transformadores
- De R$200mil a R$ T milhao por ano
- Por transformador: de R$7,00 a R$33,00 por ano

» Custo aproximado de implementacao:
- R$400,00 a R$700,00 por transformador

» Tempo de retorno pode ser algo proximo de
13 anos:

- Analise de aplicabilidade de acordo com a poténcia
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Custos Ambientais: um exemplo

Parameter Offer D1 Offer D2 Offer D3
Bid price, BP (3) 20450 22,250 25 800
Cost of no-load loss (%) 22236 18312 14 388
Cost of load loss ($) 30290 24 465 20970
Cost of losses, CL ($) 52,526 42777 35358
Total owning cost without EC, TOC (5) 72,976 65,027 61,158
Environmental cost of no-load loss ($) 3606 1803 0
Environmental cost of load loss ($) 3075 0 1845
Environmental cost of losses, EC ($) GGE1 1803 1845
Total owning cost with EC, TOG, (§) 79,657 66,830 59313
ECITOC, (%) 8.4 2.7 3.1
TOC/TOC, (&) 91.6 97.3 103.1
‘EE;BF{&;] 32.7 8.1 1.2

Ref: Pavlos S. Georgilakis. Environmental Cost of Distribution Transformer Losses



Conclusoes

» Analise de aplicabilidade:
- Sistema total ou parcial

» Minimizacao da Poténcia Reativa

» Minimizacao do desequilibrio entre as
tensoes

» Diminuicao da energia consumida

Aumento da capacidade do sistema




Muito Obrigado!

Meu contato para eventuais duvidas e
informacoes adicionais:

E-mail: parentoni@unifei.edu.br




