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Introducao

Usando cobre, a comunidade de construcdo sustentavel pode criar estruturas com caracteristicas que ndo apenas preservam a integridade do meio
ambiente, mas também promovem a saude e o bem-estar de seus ocupantes. Um conjunto impressionante e dinamico de projetos, tecnologias e
produtos esta disponivel para oferecer suporte a edificios mais inteligentes, ecolégicos e saudaveis.

Este guia destaca alguns dos recursos de construcdo que agradam aos proprietarios e trazem beneficios aos inquilinos. Ele inclui detalhes sobre como
os principais padrdes para construgdes verdes e saudaveis reconhecem estes recursos para projetos que buscam certificagdo LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design) ou seguem a norma WEEL (WELL Building Standard™) ou a norma 189.1 da ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers).

Para qualquer projeto, independentemente das certificagdes adotadas ou dos padrdes seguidos, este guia fornece ideias e referéncias claras para
melhorar os edificios e enfatiza o papel vital e crescente do cobre como elemento essencial em edificios verdes e saudaveis.

Nota: Este guia fornece informagdes para Projeto e Construcdo de Edificios conforme LEED versdo 4, WELL versdo 1 e ASHRAE 189.1-2014.




Edificios Verdes e Saudaveis
Tém Cobre em Sua Construcao

Veiculos Elétricos

A tecnologia de veiculos elétricos (VE) avanca continuamente, evoluindo de um sonho para uma realidade pratica. Uma barreira atual para
expandir a implantagdo de VEs € a instalacdo generalizada de uma infraestrutura de carregamento. Um relatoério de 2017 do Institute for Electric
Innovation estima que serdo necessdrias cinco milhdes de esta¢es de recarga para apoiar os sete milhGes de VEs esperados na estrada,
globalmente, até 2025. O ambiente construtivo desempenha um papel relevante no atendimento dessa demanda quando inclui estacGes de
carregamento para VEs em seus projetos.

O cobre tem uma fung¢do basica nas estagdes de carregamento e nos VEs, devido a sua durabilidade, confiabilidade e privilegiada condutividade
elétrica. A fiagdo de cobre nas estagdes de carregamento de VEs garante os melhores tempos de carga possiveis. O cobre também é usado em
sistemas de aterramento, tornando essas estacdes seguras e resilientes. Gragas as ligas de cobre sdo possiveis Interconexdes seguras de cabos,
que possibilitam desempenho eficiente.

A comunidade voltada a construgdo sustentdvel pode ajudar a promover a adogdo de VEs e oferecer facilidades a seus ocupantes que utilizam
VEs. Tanto a LEED como a ASHRAE fornecem referéncias Uteis para a previsdo de estacGes de carregamento de VEs em edificios comerciais.




Ci
Anda 0
d 0
er do q
devido a do
Pa
O cob 0
porg a
pap
0S g
0 ento
ao
A co d
deslo

do deve prever a reducao de barreiras para
0 q do eg
O D 0oSp 0] 0 0]
0. A ond dade ele do cob
0 P O cob be




Reducao do Uso de Agua

A utilizagdo industrial consome mais do que 40% da agua limpa disponivel nos paises desenvolvidos. A medida que a envelhecida infraestrutura de dgua
requer substituicdo, os custos dessa dgua e dos servicos de dguas residuais associadas aumentam. De acordo com a Agéncia de Protecdo Ambiental dos
EUA (EPA), os custos de esgoto aumentaram a uma taxa bem acima do indice de pregos ao consumidor desde o inicio dos anos 2000. Usar menos agua
significa gastar menos dinheiro com o tratamento de dgua e esgoto e com a energia para aquecer, armazenar e movimentar a dgua nos prédios. O
ambiente das construgGes suporta a conservagdo de agua - e aumenta a economia de custos - quando incorpora acessorios para reduzir o fluxo e
sistemas de agua eficientes.

Quase 80% de todas as concessionarias escolhem o cobre para linhas de servicos de dgua porque sdo confidveis, reciclaveis e ndo permitem que
contaminantes potencialmente perigosos permeiem ou lixiviem pelas paredes das tubula¢es - mantendo a dgua tratada segura. Dentro dos edificios, a
fiacdo de cobre tem uma func¢do importante em tecnologias automatizadas de conservagdo de agua, como torneiras sem toque e privadas com descarga
automatica. As propriedades térmicas do cobre impulsionam seu uso em tecnologias de economia de dgua, em circuitos fechados e tecnologias com
resfriamento a ar, muitas vezes incorporadas a aparelhos domésticos e equipamentos de refrigeracao. Os trocadores de calor de recuperagdo térmica
também usam cobre para reduzir o uso de dgua em edificios e recuperar energia térmica, que de outra forma seria perdida para o sistema de dguas
residuais, transferindo energia de um fluido, gas ou ar aquecido para outro. Acima de tudo, medir o uso da dgua em varios locais e para vérias atividades
ajuda os gerentes das instalacOes a rastrear e conservar a agua. As ligas de cobre sdo parte essencial dos controles do sistema de medidores e
encanamento necessdrios para esse monitoramento.

A comunidade de construcdo sustentavel pode apoiar a conservagdo da agua nos projetos e com sua tecnologia. A LEED e a ASHRAE promovem
equipamentos que usam menos agua e aumentam a medicdo para rastrear melhor o consumo de dgua em edificios comerciais novos e renovados.







Eficiéncia Energética e Gestao

Um futuro energético sustentavel depende dos dois pilares: eficiéncia energética e energia renovavel. Reduzir a quantidade de energia necesséria no
fornecimento de produtos e servigos esta entre as oportunidades mais econdmicas e permite reduzir, em grande escala, as emissdes de carbono e outros tipos
de poluicdo. Globalmente, os padrées minimos de desempenho energético para condicionadores de ar, sistemas de refrigeracdo, motores e outras aplicagbes
estdo impulsionando projetos de equipamentos mais eficientes. Para proprietarios e inquilinos, como beneficios que a instalagdo deste tipo de equipamento
proporciona esta a reducgdo das contas de eletricidade e, usualmente, menos ruido em dreas internas.

O cobre tem a mais alta condutividade elétrica de todos os metais ndo preciosos, tornando-se o material de escolha para fios, cabos e equipamentos elétricos.
Com todos os outros fatores iguais, uma maior condutividade elétrica significa maior eficiéncia energética ou, para a mesma eficiéncia, projetos mais
compactos. Sem o cobre, equipamentos elétricos como motores, transformadores e cabos usariam 20% a mais de material para a mesma taxa de eficiéncia, o
que resulta em serem maiores e potencialmente mais pesados. Ao longo de suas vidas, os sistemas elétricos contendo uma tonelada de cobre tém redugdo nas
emissdes de CO, entre 100 e 7.500 toneladas, em comparagdo com alternativas que ndo usam cobre. O cobre também é melhor condutor de calor do que
outros metais, o que é importante para trocadores de calor eficientes e para dissipadores de calor de componentes eletronicos.

Quando se trata de eficiéncia energética, o papel do cobre vai além dos produtos que usam energia. A economia de energia é obtida através dos fios e cabos de
cobre incorporados nos dispositivos de medicdo e controle de energia, além dos recursos de stand-by e shut-off automaticos. Frequentemente, a economia de
energia e de emissdes de CO, associadas a estas aplicacdes, ao nivel de sistema, é maior do que a observada ao nivel de produto.

A comunidade de construcdo sustentavel pode atrair proprietarios e inquilinos interessados em economizar dinheiro e conservar energia enquanto progridem
em diregdo as metas climaticas. Ambas, a LEED e a ASHRAE reconhecem as medidas tomadas para incorporar projetos e tecnologias de economia de energia em
edificios novos e renovados.




Desempenho Energético Minimo
Pré-requisitos e Créditos LEED

Requer que edificios comerciais e institucionais novos ou renovados obtenham um nivel minimo de desempenho energético de toda a
construgdo, com uma melhoria de 5% para novas construgées, 3% para grandes reformas ou 2% para projetos tipo nucleo e casca (core and
shell), tomando como referéncia a classificagdo de desempenho da construcao.

Concede até 20 créditos para projetos de construcdo que atendam a uma meta de desempenho energético seguindo critérios
especificos (consulte a LEED versdo 4 para detalhes). Mais créditos sdo concedidos para alvos mais ambiciosos, de acordo com o tipo
de edificio (por exemplo, varejo, saude, escola, etc.).

Gestao do Consumo de Energia
Provisédo Obrigatoria ASHRAE 7.3.3.1

Promove codigos para edificios novos ou renovados, novos sistemas e equipamentos em edificios existentes, exigindo a instalagdo de
dispositivos de medi¢do com capacidade para comunicagdo remota para coletar dados de consumo de energia de cada fonte de suprimento
de energia para o edificio, incluindo gas, eletricidade e energias que excedem seus limiares distritais (para detalhes veja ASHRAE 189.1).

Eficiéncia Minima de Equipamentos para as alternativas de energias renovaveis
Provisédo ASHRAE 7.4.3.1

Promove codigos para edificios novos ou renovados com requisitos de eficiéncia elevados para equipamentos de aquecimento, ventilagdo e
ar condicionado (para detalhes veja ASHRAE 189.1).

Recuperagao de Calor em Supermercados
Proviséo ASHRAE 7.4.7.2

Promove cédigos para supermercados novos ou renovados >2.500 m? (25.000 pé?) e supermercados existentes com novos equipamentos,
exigindo a recuperacgdo do calor residual desperdicado no condensador de equipamentos de refrigeragdo instalados permanentemente.

Controle de Televisao, Controle do Ponto de Ajuste do HVAC e Controle de Ventilagao
ProvisGes ASHRAES 7.4.3.9.2,7.43.9.3 e 7.4.3.9.4

Promove codigos para imdveis alugados e hoteleiros novos e renovados que exigem a instalagcdo de fungdes automaticas de modo off, sleep
ou standby para televisores, equipamentos de aquecimento e ar condicionado (incluindo pontos de ajuste automaticos) e equipamentos de
ventilagdo (incluindo desligamento automatico para suprimento de ar externo e ar de exaustdo e um ciclo de purga automatizado para pré-
ocupagao).




Energia Renovavel

Uma gama diversificada de tecnologias de geragdo de energia renovavel surge continuamente em todo o mundo. Prevé-se que o crescimento da oferta
global de energia solar e edlica atinjam médias anuais de 11% e 7%, respectivamente, entre 2015 e 2035. O crescimento deverd ser o maior nos paises
europeus, seguido de perto pela China e pela América do Norte. Essas regides tém feito investimentos em energias renovaveis entre 5% e 10 % desde 2015.
Até 2035, a energia solar esta prevista para representar 35% da capacidade de geracdo de energia da India e 7% da capacidade da China. Projeta-se que o
vento, na Europa e na China irdo gerar 21% e 18%, respectivamente. O ambiente construido apresenta uma oportunidade significativa para melhorar a
resiliéncia da distribuicdo elétrica e otimizar a utilizagdo de suprimentos, integrando tecnologias de energia renovavel diretamente em projetos de nova
construgdo ou renovacao. Os edificios comerciais, em particular, podem aproveitar os beneficios da energia renovavel no local trazendo vantagens de
economia de custos para proprietdrios e ocupantes.

O cobre é um componente critico nos sistemas de energia solar devido a sua excepcional condutividade elétrica e térmica e pela alta resisténcia a corrosdo
atmosférica e aquosa. Ele é usado em cabos de conexdo e aterrar para proteger sistemas fotovoltaicos (FV). O cobre também é parte integrante de
geradores elétricos, conexdes e sistemas de aterramento de tecnologias de energia edlica.

A comunidade de construgdo sustentavel pode ajudar a trazer mais energia renovavel on-line, enquanto os proprietarios se beneficiam de incentivos locais e
atraem ocupantes com redugdes dos custos de eletricidade. Tanto a LEED quanto a ASHRAE promovem a inclusdo de energia renovavel local.




Controles de lluminac&o e Sombreamento

Incluir iluminagdo natural em edificios ajuda a regular os ritmos circadianos
humanos. A iluminagdo natural é conhecida por aumentar o conforto e a
produtividade, ao mesmo tempo em que reduz em 20% o consumo de
eletricidade em relagdo a um edificio convencionalmente iluminado.

Com um projeto que aumenta a luz natural, os sistemas de sombreamento
externo e o controle automatizado de sombreamento desempenham um
papel importante na garantia de que a luz ndo seja muito brilhante,
evitando ofuscamento e que os ganhos térmicos sobrecarreguem os
sistemas de ventilacdo e ar condicionado.

O cobre é a chave para a automagao e os controles, permitindo que os
ocupantes ajustem seu espaco para receber a luz natural de forma
adequada, sem se sentirem desconfortdveis sob sol direto ou ofuscados
pelo brilho intenso. O cobre também é usado como recursos de design
arquitetonico duplicando sistemas de sombreamento externo.

A comunidade de construcdo sustentavel pode prever a utilizagdo de luz
natural para o bem-estar e a produtividade, bem como sombreamento
para conforto. A ASHRAE promove o sombreamento de escritorios e a
WELL reconhece diretamente as tecnologias de controle de brilho solar e
controles automatizados de sombreamento. Além disso, a LEED suporta
controles individuais de iluminagdo e brilho para ajustar as condigdes de
acordo com tarefas e preferencias.

Instituto de Tecnologia da Gedrgia, Prédio do Centro de Pesquisa em
Nanotecnologia Marcus Crédito da foto: Nic Lehoux
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Qualidade do Ar Interno

A qualidade do ar interno é fundamental para a manutengdo do
bem-estar dos ocupantes e, como tal, oferece uma oportunidade
de proporcionar aos proprietarios e ocupantes beneficios de
produtividade e saude. Um estudo recente realizado pelo Programa
de Edificios Saudéveis do Centro Harvard para a Saude e Meio
Ambiente Globais vinculou a melhoria da qualidade do ar interno
em ambientes de escritério com o aumento da fungdo cognitiva em
nove dominios cognitivos, incluindo o uso de estratégias e
informacgGes. Conclui que “mesmo melhorias modestas na
qualidade ambiental interna podem ter um impacto profundo no
desempenho de tomada de decisdo dos trabalhadores”. Produtos e
materiais usados em edificios podem emitir uma variedade de
poluentes do ar interno, incluindo compostos organicos volateis
(COVs), formaldeido e outras substancias potencialmente nocivas.
Além disso, os métodos usados para limpar o edificio contribuem
para a qualidade do ar. Saber como os produtos e materiais de
construgdo precisardo ser limpos, e se ha opc¢des disponiveis de
baixa ou sem emissdes, deve informar as decisGes tomadas
durante o projeto de construcgdo.

A industria de cobre compartilha informacées sobre o papel que o cobre
desempenha em ambientes internos saudaveis. Estdo disponiveis
DeclaragBes de Produtos de Satide (DPS) para uma variedade de aplicagdes
do cobre usadas sobre paredes e para aplicacdes internas. Para superficies de
alto toque no interior do edificio, as propriedades antimicrobianas de amplo
espectro de ligas de cobre - apoiadas por um registro de saude publica com a
US EPA - fornecem defesa ininterrupta contra bactérias causadoras de
infecgdes, incluindo a superbactéria MRSA resistente a antibioticos. A ventilagdo também tem grande influéncia na qualidade do ar interno de
edificios. Devido a sua superior condutividade elétrica e térmica, o cobre é um componente central de equipamentos de ventilacdo eficientes e de
componentes de automacdo, sensores e controles que mantém o equipamento funcionando de forma ideal e maximizam o conforto dos
ocupantes. Finalmente, como o cobre é um material de emissdo inerentemente baixa, ele é seguro para uso em uma variedade de aplicagoes
decorativas e em interiores.

A comunidade de construgdo sustentavel pode especificar projetos e tecnologias de ventilagdo, bem como materiais de construgdo, produtos e
interiores, contribuindo para um ar interno mais limpo e maior conforto a seus ocupantes. A LEED, WELL e ASHRAE reconhecem as melhorias da

qualidade do ar e também servem como pontos de referéncia para qualquer equipe de projetos de construcao.







Edificios Verdes e Saudaveis:
Medindo as Contribuicoes do Cobre

Transparéncia de Materiais e Produtos - Impactos Ambientais e
Riscos Potenciais a Saude

A comunidade de construgdo sustentdvel espera dados robustos sobre a origem dos materiais de construgado e os impactos ambientais positivos
e negativos gerados por estes materiais tanto durante sua producdo, como pelo seu uso, reciclagem ou descarte. Definidas pela Organizacao
Internacional para Padronizacgdo (ISO) e outras, as AvaliagGes do Ciclo de Vida (LCAs - Life Cycle Assessments) e as Declaragdes Ambientais de
Produto (EPDs — Environment Product Declarations) fornecem essas informagdes. Arquitetos, construtores, proprietarios e ocupantes também
precisam de dados sobre a composicdo dos materiais de construcdo e de seus potenciais riscos a saude, que sdo fornecidos em HPDs e outros
documentos de transparéncia.

Os produtores de cobre buscam continuadamente reduzir os impactos ambientais ao longo do ciclo de vida do cobre. InformagBes sobre esses
esforgos estdo disponiveis para o publico, assim como seu perfil ambiental que fornece dados sobre o ciclo de vida do cobre, da mineracgdo até a
producdo. Um conjunto de dados detalhados também esta disponivel para ajudar os usudrios do cobre, como os fabricantes de estacoes de
carregamento de Veiculos Elétricos (VEs) ou fabricantes de controles para torneiras sem contato, realizarem seus estudos do ciclo de vida e
medirem os impactos ambientais de seus préoprios produtos. Os dados da avaliacdo do ciclo de vida (LCA) estdo disponiveis para folhas de cobre
usadas em aplicagdes arquitetdnicas e interiores; tubos de cobre utilizados em canalizagdes, e em sistemas de distribuicdo de gas, bem como
em equipamentos de ar condicionado e refrigeracdo; fios de cobre usados na construcdo de controles de sistemas, turbinas edlicas, estagbes de
carregamento de VEs, equipamentos de ventilacdo e uma miriade de outras aplicacGes elétricas. A indUstria do cobre também compartilha
informacgdes sobre o papel que o cobre desempenha em ambientes internos saudaveis. Estdo disponiveis HPDs para uma lista crescente de
aplicagoes e ligas de cobre.

As equipes de construcdo podem ser informadas sobre suas escolhas e, se quiserem, podem ir além para obter reconhecimento da LEED, WELL
e ASHRAE ao selecionarem materiais e produtos com ciclo de vida publicado (por exemplo, EPDs) e com dados sobre riscos potenciais a salude
(por exemplo, HPDs). E importante pedir aos fabricantes de produtos de construcdo compartilhem essas informacdes - ndo apenas para
materiais, mas também para os equipamentos e produtos usados em interiores que fazem parte da construcao.
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Divulgacéo e Otimizagcdo de Produtos para Construcoes — EPDs
Crédito LEED

Concede um crédito quando 20 produtos permanentemente instalados (de pelo menos cinco fabricantes diferentes) em edificios comerciais e
institucionais novos ou renovados (ou 50% dos produtos por custo) fornecem dados do ciclo de vida, que podem ser na forma de:

= Uma declaracdo de conformidade especifica de um produto, publicamente disponivel e criticamente revisada com declaragdo ISO 14044 de conformidade
(avaliada como um quarto de um produto de um total de 20);

= Uma EPD de toda a industria verificada por entidade externa (conforme 1SO 14025, 14040, 14044 e EN 15804 ou ISO 21930) (avaliada como metade
de um produto);

= Uma EPD Tipo Ill, para um produto especifico, verificada por entidade externa (conforme ISO 14025, 14040, 14044 e EN 15804 ou ISO 21930) (avaliada
como um produto inteiro).

Ciclo de Vida do Produto, Declaragdo Ampla da Industria, Declaragao Especifica do Produto ou

Certificacdo de Multiplos Atributos de Terceiros
Provisdes ASHRAEs 9.4.1.4.1,9.4.1.42 € 9.4.1.4.3

Promove codigos para edificios novos ou renovados, bem como novos sistemas e equipamentos em edificios existentes, exigindo a disponibilizagdo de
dados de ciclo de vida para 10 produtos diferentes instalados no projeto do edificio na época da emissdo do habite-se. Os dados podem estar na forma de:

= Uma EPD Tipo Il de toda a industria conforme 1SO 14025 e 21930, para a qual cada produto conforme é contado como um produto dos 10;
* Uma EPD Tipo Ill, para um produto especifico conforme I1SO 14025 and 21930, para o qual cada produto conforme é contado como dois produtos, ou

= Uma LCA conforme ISO 14040 e 14044, revisada criticamente por um terceiro, para a qual cada produto conforme é contado como dois produtos.

Divulgacéo e Otimizacdo de Produtos para Constru¢do - Componentes do Material
Crédito LEED

Concede um crédito quando 20 produtos diferentes permanentemente instalados (de pelo menos cinco fabricantes diferentes) em edificios comerciais e
institucionais novos ou renovados usam qualquer um dos programas aprovados (incluindo HPDs - para detalhes vide LEED versdo 4) para demonstrar o
inventario de produtos quimicos que constituam 0,1% (1000 ppm) do produto, ou mais.

Transparéncia do Material
Recurso WELL 97

Reconhece edificios comerciais e institucionais novos e existentes nos quais pelo menos 50% (medidos pelo custo) dos acabamentos de interiores e materiais
de acabamento, fornecimentos (incluindo estagdes de trabalho) e méveis embutidos tém alguma combinagdo das seguintes descricdes de materiais:

 Etiqueta Declaratoria;

* HPD;

= Qualquer método aceito no relatério LEED versao 4 “Divulgagdo e otimizagao do produto de construgdo - Ingredientes de materiais, opgdo 1: relatorio de
ingredientes de materiais” para concessdo de crédito.




Materiais e Produtos Recuperados, Reutilizados
e Reciclados

A capacidade de reciclar materiais cria um processo de produgdo mais
sustentavel com um consumo de agua e energia significativamente menor e
menos desperdicio. A reciclagem ndo apenas ajuda a atender a demanda do
mercado, mas, o que € mais importante, minimiza o impacto sobre o meio
ambiente e protege o futuro. Utilizando o estoque reciclado para novos
edificios, conservam-se recursos de equipamentos e infraestrutura.

O cobre € infinitamente reciclavel. Pode ser usado repetidas vezes sem
perder suas propriedades ou se degradar. O cobre reciclado pode ser usado
da mesma forma que o cobre extraido recentemente, e é responsavel por
cerca de dois tercos dos 550 milhGes de toneladas de cobre produzidos
desde 1900 e ainda em uso produtivo. A reciclagem do cobre economiza
energia, prolonga a vida Util dos recursos naturais, impede que areas
valiosas sejam utilizadas em aterros sanitarios e reduz as emissdes de
poluentes atmosféricos, inclusive gases de efeito estufa.

Como a reciclagem de cobre requer 85% menos energia do que a produgdo
primdria, sua incorporagdo em produtos economiza 40 milhes de
toneladas de CO; globalmente, o que equivale a 100 milh&es de MWh de
eletricidade ou a emissdes de 16 milhdes de carros.

As equipes de construcdo podem ajudar a economizar recursos
especificando materiais com conteudo reciclado e materiais reciclaveis.
Estes podem ser utilizados diretamente na construgdo civil e indiretamente
nos equipamentos e produtos instalados. A LEED e a ASHRAE reconhecem o
uso de materiais com conteudo reciclado.
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Edificios Verdes e Saudaveis:
Aplicacoes do Cobre

Como descrito acima, as 128 aplicacdes diferentes de cobre encontradas em prédios comerciais podem torna-los mais ecologicos e saudaveis e podem
contribuir para os mais de 420 créditos, recursos e disposi¢cGes concedidos dentro da versdo LEED 4, WELL versdo 1 e ASHRAE 189.1.

De fato, um terco desses créditos podem ser obtidos direta ou indiretamente atendido através da especificacdo de uma das aplicagdes do cobre
fornecida na lista completa a seguir.



Arquitetura
(exterior,
estrutural)

Fachadas

Revestimentos de paredes
Sistemas rainscreen para
fachadas

Paredes de cortina
Luminarias de liga de cobre
Esquadrias de janelas
Telhados

Juntas de expansao
Pecas de nivelamento
Calhas e embornais
Caleiras

Drenos de telhado
Drenos de piso

Flanges para drenos
Elevadores

Escadas rolantes
Sistemas de corrimdos
externos

Fontes

Estatudria

Ornamentos

Paisagismo

Tubulacdo (para gases
medicinais)
FenestragOes e aberturas
(por exemplo, janelas e
entradas)

Sistema de
Controle Predial

Painel de controle para
sistemas de encanamentos da
construgdo

Controles do sistema de BT
Painel de controle do sistema
de iluminagdo

Controles do sistema de ar
Controles do sistema de
emergéncia

Controles do sistema de A/V
Painéis de controle para
sistemas mecanicos da
construgdo

Controles do sistema de
comunicagoes

Controles do sistema de
seguranca

Painel de controle para
sistemas de combate a
incéndio e fumaca

Controles do sistema de dgua/
encanamentos, incluindo
higrometros

Interiores

Elevadores

Sistemas de corrimao
internos

Revestimento de paredes
interiores

Portas

Placas de forros
Fechaduras, travas, fechos
Teclados, capas de mouse
Dispensadores de sabdo
Pias

Chuveiros, banheiras
Bebedouros

EstacGes de abastecimento
de garrafas

Valvulas de descarga
Controles de acesso
Aparelhos de iluminagdo
Moveis

Coifas

Azulejos

Tampos de mesa e
bancadas

Artes, decoragdes

Placas de puxadores de
portas, placas de protecao
do rodapé de portas
Tanques de hidroterapia
Carrinhos (mesa, pernas,
alcas)

Ladrilhos para pisos

Bragos de cadeira,
estruturas

Equipamentos de ginastica,
alcas, barras

Ferragens (dobradicas,
puxadores de portas)
Barras auxiliares (de camas,
banheiros, escadas)

Mobilidrio hospitalar
(camas, mesas de
cabeceira)

Dispositivos hidraulicos
(entrada de agua) e
acessorios (descarga)
Elementos de design de
cozinha (revestimentos
(backsplash), portas de
armario, dobradicas,
puxadores)

Encanamentos
(movimentacao
de fluidos)

Tubulacdo
Distribuicdo de gas
Caleira

Pecas de nivelamento
Calhas

Torneiras e acessorios
Toalete e mictdrio
Sistemas de drenagem

Recuperacdo de calor do
dreno de residuos

Tampas de drenos/placas de
drenos

Filtros de drenos de piso
Drenos e Flanges

Combate a incéndios
Sprinklers

EstagBes redutoras de pressao

Valvulas misturadoras
termostaticas

Aquecedores de dgua sob
demanda

Aquecedores de dgua/
equipamentos de agua quente

EstagcGes moduladoras de
temperatura

Geracdo e

Armazenamento

de Energia

Fotovoltaica

Edlica

Térmica solar
Armazenamento de energia
térmica

Bombas de calor de troca
direta

Trocadores de calor
Distribuicdo de gas

Aguas residuais

Bateria para armazenamento
de energia elétrica
Armazenamento de eletricidade
com baterias (interconexdo para
VEs, p/fornecer varios edificios)
Sistemas geotérmicos/
sistemas de troca direta

Armazenamento de energia
térmica (por exemplo, gelo,
produtos quimicos)

Para mais informacdes por favor entre em contato com:

Carrie Claytor
Copper Development Association
carrie.claytor@copperalliance.us
www.sustainablecopper.org
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Sistem_as
Mecanicos e _
Eletrodomeésticos

Equipamentos de corrente
alternada

Sistemas motorizados
Equipamentos de aquecimento
Equipamentos de refrigeracdo
Placas de circuito impresso
Computadores

Equipamentos a gés

Caldeiras para aquecimento
Secadores de mdos

Torres de refrigeracdo

Sistemas Elétricos
Fiacdo

Cabos

Motores

Microcircuitos

Carregadores de veiculos elétricos
Antenas parabdlicas

Pisos aquecidos

Protecgdo contra raios
Transformadores

Monitoramento da qualidade de
energia

Receptdculos com portas USB

Controles de iluminagao
inteligentes

Circuitos prediais de poténcia
Circuitos de iluminagdo
Transmissdo de dados/ sinais e
telecomunicagbes

Controles de iluminagao
individuais/ ponto de uso
Gerenciamento eletronico de
iluminagdo

Controles automaticos de dgua
(descarga automatizada, torneiras
automatizadas)

Sistemas de aterramento
(aterramento e ligacGes)
Geradores (incl. geradores de
reserva)

Gerenciamento térmico eletrénico
Cameras de seguranca, scanners
de retina, leitores de impressoes
digitais


mailto:carrie.claytor@copperalliance.us
http://www.sustainablecopper.org/

